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Presentacion

En la Asamblea General de las Naciones
Unidas del 20 de diciembre de 2013, se
proclamé al 2015 como Ario Internacional de la
Luz vy las Tecnologias Basadas en la Luz
(AIL2015)! por resolucion A/RES/68/2212.
El propésito de esta conmemoracion es
fomentar una mejor comprensién publica y
politica de la funcién central de la luz en el
diversos

mundo moderno, y celebrar

aniversarios cientificos relacionados.

La resolucién propone a todos los Estados e
instituciones en general, aprovechar el Ario
Internacional de la Luz para promover
medidas con el fin de aumentar la conciencia
de los ciudadanos sobre la importancia de la
ciencia de la luz y las tecnologias basadas en
ella, para sus vidas y para el desarrollo de la
sociedad. En este contexto, se considera de
gran relevancia, fortalecer practicas de
enseflanza sobre teméticas involucradas. De
este modo, se espera contribuir al abordaje
de diversos retos que enfrenta actualmente
la sociedad, tales como el desarrollo
sustentable, la problemética energética y la

salud de las comunidades, en pos de la
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YEAR OF LIGHT
2015
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United Nations

Educational, Scientific and

Cultural Organization

mejora de la calidad de vida y el bienestar.

Se pretende ademds, fomentar un amplio

acceso a los nuevos conocimientos sobre la
luz y las tecnologias asociadas.

! http:/ /www.light2015.0org/Home.html

2 Disponible en espafiol en

http:/ /www.light2015.0rg/dam/ About/Resources/R
esolution/IYL Resolution SP.pdf

En la mencionada Asamblea, se solicité a la
Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO),
que facilite la planificacién, el desarrollo y la
observancia de las acciones para este Afio
Internacional, en colaboracion con los
gobiernos, las instituciones competentes del
sistema de las Naciones Unidas, el Consejo
Internacional para la Ciencia y otras en-

tidades académicas y no gubernamentales.

La propuesta inicial de la conmemoraciéon
fue realizada en la 190° reunién del Consejo
Ejecutivo, por Ghana, México, la Federacién
de Rusia y Nueva Zelandia, con el patrocinio
y el apoyo de 26 paises.

El 19 y 20 de enero pasado, se realiz6 en
Paris la ceremonia de apertura del AIL2015.
En el evento, participaron delegaciones de
todos los paises de mundo. Se presentaron
los objetivos y tematicas a desarrollar en
2015, ademds de conferencias, debates y
conferencias se

espectaculos. Entre las

destacaron las pronunciadas por cinco

Premios Nobel3.

En las jornadas se enfatiz6 la importancia
del fomento de vocaciones cientificas basicas
en todos los niveles educativos, y par-
ticularmente la ensefianza a los nifios a
apreciar el mundo que los rodea?.

El cierre del AIL2015 se realizard en México a
fin de este afio.

Ralf
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3 http://2015luz.com.ar/?p=190
4 http:/ /itedamza.frm.utn.edu.ar/ wp-
content/uploads/2014 /07 /KIT-PL-2015-V2.pdf
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En Argentina, se formé el Comité Nacional
para la celebracion del Ario Internacional de la
Luzs,
Gabriel Bilmes, del Centro de Investigaciones
Opticas (CIOP, CONICET-CIC).

que se encuentra a cargo del Dr.

Objetivos del AIL2015

-Difundir la cultura cientifica.

-Mostrar cémo la luz y sus tecnologias afectan a la
vida cotidiana y son esenciales para el desarrollo

de la humanidad.

-Difundir los descubrimientos de los siglos XIX y
XX que han demostrado la importancia

fundamental de la luz en la ciencia.

-Destacar la importancia de la investigacién y
fomentar las vocaciones cientificas en el dmbito de

la luz y sus aplicaciones.

¢ Por qué el Ano
Internacional de la Luz y
las Tecnologias basadas
en la Luz?

de la
tecnologias basadas en la luz se consideran

Las aplicaciones ciencia y las
fundamentales para numerosos desarrollos
relacionados por ejemplo, con la medicina, la
produccién energética, la informacién y las
comunicaciones, la agricultura, la mineria y
la arquitectura, la astronomia y la ar-
queologia, asi como para el arte y el ocio.
También son claves para diversos sectores
industriales y de servicios. En particular,
desempefian un rol primordial para el logro
de una mayor eficiencia energética y la
reduccion de la contaminacion luminica,

5 http:/ /2015luz.com.ar/

fundamental para la con-

servacion de los cielos os-

curos.

Otra de las razones que llevaron a elegir a
2015 como Aiio de la Luz, fue
que a lo largo de este afio se
conmemoraran varios ani-

versarios. Se cumple un

milenio de la publicacion de
los trabajos sobre optica del fisico, as-
tréonomo y matemaético Ibn al-Haytham (965-
1040),
isldmica. En 1815, el fisico francés Augustin-

gestados durante la Edad de Oro

Jean Fresnel (1788-1827), expuso sus ideas de
la teoria del caracter ondu-
latorio de la luz, mien-
tras que en 1865, James
Clerk Maxwell (1831-1879)
publicé sus traba-

jos que consti-
tuirian la teoria electromag-
nética de la luz.
En 1915, Albert
Einstein (1879-1955) present6
la teoria de la Relatividad

™ General, en la que plante6 el
papel central de la luz para el entendimiento
del espacio y el tiempo. Finalmente, en 1965,
Arno Penzias (1933) y Robert Woodrow
Wilson (1936) descubrieron en forma casual
la radiacion proveniente del fondo césmico.

1. Ibn al-Haytham disponible en:
upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/36/1b
n_al-Haytham.png

2. Augustin Fresnel disponible en:
upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/02/
Augustin_Fresnel.jpg

3. James Clerk Maxwell disponible en:
upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ac/
YoungJamesClerkMaxwell.ipg

4.  Albert Einstein disponible en:
upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/50/ Al
bert_Einstein_%28Nobel %29.png

5.  Arno Penzias v Robert Woodrow Wilson disponible
en:upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b5

Wilson_penzias200.jpg
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La ciencia y las
tecnologiaos de la luz
en Argentina

En nuestro pais, pueden identificarse
diversas instituciones dedicadas al estudio
de la luz y al desarrollo de tecnologias

basadas en ella.

Entre los primeros establecimientos que
trabajaron en esos aspectos vinculados con
la luz se encuentran dos instituciones
cientificas, los observatorios astrondémicos de
Cordoba® y de La Plata’,

internacionalmente. Dada la época en que

reconocidos

comenzaron sus actividades, realizaron
principalmente observaciones en la banda
del espectro electromagnético corres-
pondiente a luz visible. Por lo tanto, en la
primera mitad del siglo XX, se llevaron
adelante estudios en optica y la fabricacion
de elementos e instrumentos 6pticos, tales
como lentes, espejos, telescopios y espec-

trégrafos.

En particular, en el Observatorio Astro-
nomico de la Universidad Nacional de
Cordoba,
especificamente dirigida al disefio y fa-

se cred una escuela de Optica,

bricaciéon de instrumentos para estudios

astrofisicos.

Informacién sobre los investigadores, los
centros de investigacion y las diversas
acciones que se llevan adelante en estos
campos, puede consultarse en la pdgina
“Optica y Fotofisica”. Este sitio web, fue
creado para dar a conocer las actividades

realizadas por la comunidad de cientificos
argentinos que trabajan en estos temas.

6 www.oac.uncor.edu/
7 www.fcaglp.unlp.edu.ar/nuestra-institucion/
8 www.optica.df.uba.ar/

Por otro parte, puede destacarse que existen
diversas organizaciones que agrupan inves-
tigadores e institutos dedicados al estudio
de la luz, algunas de las cuales se citan a
continuacion:

Red Argentina de Laboratorios de Optica y
Fotofisica®. Es una asociacién de Unidades
de Investigacién, de organismos publicos y
privados. El objetivo general, es promover el
trabajo coordinado entre los involucrados y
propiciar la resoluciéon de problemas co-

munes en forma conjunta. La labor predo-

SE

minante, es la investigacion
basica, aplicada y el de-
sarrollo tecnolégico en Optica L e

y Fotofisica. También se ofre-

cen servicios a entes guber-

namentales y a empresas argentinas.
Divisién Optica de la Asociacion Fisica
Argentinal®. Esta formada por los socios de
la Asociacion Fisica Argentina, que tienen
interés en temas relacionados con la 6ptica.
El proposito es contribuir al desarrollo de
este campo, en un ambito que permita la
discusiéon de cuestiones relacionadas con las
tareas de investigacion y las politicas en el
area, estableciendo un nexo entre sus
miembros que contribuya a optimizar los
recursos existentes.

Laboratorio de Fotometria del Departamento de
UNT, Tucuman.
(http:/ /wwwl.herrera.unt.edu.ar/faceyt/dllyv/servic

Luminotecnia, Luz y Vision,

ios/laboratorio-de-fotometria/)

9 www.optica.df.uba.ar/red.htm
10 www fisica.org.ar/?page_id=3283
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Comité Luminotécnico Ar-

r
A
S |’ gentino (CLA)™M.

nismo fue creado con el objetivo de pro-

Este orga-

mover el buen uso de la luz, actualizar y
difundir las reglas del arte en iluminacion.
Ademas, propone a los miembros de la
comunidad luminotécnica argentina, un
ambito en el cual tratar e incorporar las
nuevas técnicas, tecnologias y productos en
el campo de la produccion, control y uso de
la luz, procurando la satisfaccion de las
necesidades visuales de la comunidad con la
maéxima eficiencia posible.

A A Asociacion Argentina de Lumi-
D L notecnia (AADL)™2. Agrupa pro-

notecnia de todo el pais. Los objetivos de

fesionales vinculados con la lumi-

esta entidad son el estudio y la difusién de
los problemas de iluminacién. Ofrece capa-
citaciones y publicaciones relaciona-das a la
tematica. Cuenta con centros regionales, in-
cluido en Cérdoba.

Una lista de los centros de investigacién
existentes en Argentina puede consultarse
en:

www.optica.df.uba.ar/centros %20de %20inv

estigacion.htm

Entre los centros de investigacion del pais,
pueden sefialarse:

q -

Tecnologia, Universidad Nacional de Tu-

Departamento de Lumino-
tecnia, Luz y Visiéon (DLLyV)3, de
la Facultad de Ciencias Exactas y

cuman, que es considerado un instituto de
referencia en América Latina, encontrandose
entre los mas importantes del mundo en la

1jje.fing.edu.uy/investigacion/ grupos/fotomet/CLA
/Gacetilla%20CLA %20(1).pdf

12 www.aadl.com.ar

13 wwwl.herrera.unt.edu.ar/faceyt/dllyv/inicio-2/

especialidad. Presta servicios para estudios
en Fotometria y Radiometria, asi como para
la realizacion de ensayos eléctricos y de
seguridad de luminarias.

El Instituto Investigacion en

Luz, Ambiente y Vision
(ILAV)™ también pertenecien-
te a la Facultad de Ciencias
Exactas y Tecnologia, Universidad Nacional
de Tucuman, lleva adelante diversas inves-
tigaciones correspondientes a los campos de

la luz y la visién.

= Centro de Investigaciones Op-
0 -
@gg/)p ticas (CIOp)®. Este instituto del
CONICET?s,
Plata,

investigacion en espectroscopia atomica,

ubicado en la ciudad de La

desarrolla  diversas lineas de
scattering 6ptico, fotofisica de moléculas en
soluciéon y sistemas de interés biologico,
pulsos ultracortos de luz y materiales op-
toelectronicos, entre otros. También presta
servicios en metrologia 6ptica, corte laser y

fibras opticas.

1 F 1 R Instituto de Fisica de Rosario

& (IFIR)"”. Es una unidad del CO-
ff(m:('k .]< NICET, perteneciente a la Uni-

versidad Nacional de Rosario,
orientada a la realizaciéon de investigaciones
y desarrollos en todos los aspectos vincu-
lados a la fisica. Cuenta con un Laboratorio
de Metrologia Optica y un Grupo de Optica

Aplicada a la Biologfa.

El Instituto de Fisica Arroyo
Seco (IFAS)', de la Facultad de
Ciencias Exactas de la Universi-

14 wwwl.herrera.unt.edu.ar/faceyt/dllyv/inicio-2/
15 www.ciop.unlp.edu.ar

16 Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y
Técnicas - www.conicet.gov.ar/

17 www.new.ifir.edu.ar

18 http:/ /ifas.exa.unicen.edu.ar/es/index.html




dad Nacional del Centro de la Provincia de
Buenos Aires. Entre los nueve grupos de
investigacion que lo componen se incluyen,
el de Optica de Sélidos, de Electrénica Cuan-
tica y de Optica Biofisica.

( . En el Observatorio Astronomicol?
de la Universidad Nacional de
OAC Cérdoba (UNC), en el Area “ Astro-

metria, Instrumentacion y Técnicas Obser-

vacionales”, se realizan diversos estudios
relacionados con el funcionamiento y cons-
truccion de instrumentos 6pticos especificos

para la investigacion astronémica.

En cuanto al estudio de la 6ptica en Ar-
gentina, existen diversos centros que ofrecen
formacién y capacitacion profesional, por
ejemplo:

&

fiador de Iluminacion, ademdas de los post-

En el Departamento de Luminotecnia,
Luz y Vision en Tucuman, se dictan
la carrera universitaria de Dise-

grados: Maestria en Luminotecnia, Especia-
lizacion MAVILE y Doctorado en Medio Am-
biente Visual e Iluminacion Eficiente.

El Instituto Politécnico Univer-
sitario (IPU)20 de Rosario, desa-

e rrolla la carrera de Técnico Op-

tico.

Por su importancia, corresponde también
sefialar que existen numerosas instituciones
vinculadas especificamente a la Optica Oftal-
mica, tales como la Licenciatura en Optica
Oftilmica de la Universidad Nacional de

19 www.oac.uncor.edu
20 http:/ /www.ips.edu.ar/tecnico-universitario-en-

Villa Maria! y la Tecnicatura en Optica y
Contactologia dictada en el Instituto de Edu-
caciéon Superior Simon Bolivar, en la ciudad
de Cérdoba.

Tapa original del Album de la banda Pink Floyd
"Dark Side Of The Moon" de 19732.

Sugerencias para
trabajar en el Ao
Internacional de la Luz y
las Tecnologias Basadas
en la Luz en la escuela

Las teméticas vinculadas con la luz y sus
aplicaciones tecnoldgicas, estan incluidas en
las propuestas curriculares, tanto jurisdiccio-
nales como nacionales, a lo largo de toda la
educacion obligatoria, en diversas areas del
conocimiento y también en forma transver-
sal.

Los saberes involucrados, se consideran de
importancia en la formacién cultural de los

21 http:/ /webnueva.unvm.edu.ar/index.php?mod=
carreras&op=13

22 Imagen parcial
www.telegraph.co.uk/culture/music/
rockandpopmusic/9266214 /David-Camerons-
favourite-album-is-Pink-Floyds-Dark-Side-Of-the-

optica

Moon.html



ciudadanos, dado que son parte de la
cotidianeidad. La luz es clave para el de-
sarrollo de la mayor parte de la vida sobre la
Tierra, a la vez que desempefia una funcién
central en las actividades humanas.

Los estudios sobre la naturaleza de la luz y
los fenémenos vinculados a ella, influyeron
fuertemente a lo largo de la historia en el
desarrollo de las ciencias. Las diversas apli-
caciones de las tecnologias relacionadas con
la luz, han revolucionado la sociedad en
diferentes campos, en particular la medicina,
las comunicaciones, la astronomia y el arte.
Ademas, las industrias basadas en la luz, son
significativos motores econémicos en nues-
tra sociedad.

Teniendo en cuenta lo dicho, resulta signi-
ficativo que los estudiantes aprecien ple-
namente la importancia del estudio cientifico
de la luz y de sus aplicaciones.

En la escuela, la conmemoraciéon del AIL-
2015, puede convertirse en una oportunidad
para contribuir al proceso de alfabetizacion
cientifica-tecnolégica, asi como en un valio-
so y productivo espacio de fortalecimiento
de la ensefianza y el aprendizaje.

Se espera que las acciones que se generen, se
lleven adelante como parte de una pro-
puesta que tenga continuidad a lo largo del
ciclo lectivo e involucre diversos espacios
curriculares, que potencie lo ya planificado.

En particular, desde los espacios curriculares
de las éareas Ciencias Naturales, Ciencias
Sociales, Educacion Tecnolégica y Educacion
Artistica, pueden abordarse diversos tépicos
y problematicas involucradas. Por ejemplo,
la radiacion electromagnética, los instru-
mentos 6pticos, las comunicaciones por fibra
Optica, la contaminacién luminosa, la ilu-
minacion artificial y su impacto en la socie-
dad, la iluminacién eficiente, la produccién

de energia solar, luces, sombras y colores en
las artes visuales.

Los invitamos a participar y
generar sus propias
actividades.

A continuacién, se brindan algunas suge-
rencias y recomendaciones de actividades
escolares, las cuales se podrdn tomar como
insumos para elaborar otras, de acuerdo los
destinatarios, propoésitos y posibilidades.

El Comité Nacional para la celebracién del
AIL2015% y el Comité Local para los temas
de Difusién de la Astronomia de la Union
Astronomica Internacional (IAU)?*, estin
proponiendo diversas acciones y sugerencias
de actividades para el aula, las que
mediadas y contextualizadas por el docente,
podrin resultar de gran utilidad.

Conmemoracién de los
aniversarios cientificos
propuestos en el AlL2015

En estas evocaciones, corresponde destacar
la importancia de los eventos a los cuales
hacen referencia, los que se constituyeron
en hitos para el entendimiento de la luz. A la
vez, permitieron avances tecnolégicos que
tuvieron significativos impactos en la ciencia
y la sociedad. La idea actual de como es y
cémo funciona el universo, el desarrollo del
laser y la fibra 6ptica, que revolucionaron las
comunicaciones, y los GPS, ampliamente
utilizados en la actualidad, son sélo algunos

23 http:/ /2015luz.com.ar
2 www.iau.org
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de los ejemplos de las consecuencias

derivadas de aquellos descubrimientos.

Como deciamos maés arriba, la celebracion
de los aniversarios se puede constituir en
una buena ocasion para trabajar con los estu-
diantes diversos aprendizajes y contenidos
incluidos en los Disefios Curriculares Juris-
diccionales, como por ejemplo, poner de
manifiesto la evolucion histérica de los
conocimientos cientificos en diferentes con-
textos.

En las propuestas, debieran incluirse las
contribuciones nacionales a la 6ptica.

Se sugiere la realizacién de trabajos biogra-
ficos de las personalidades involucradas, asi
como de otros cientificos y tecndlogos des-
tacados.

Algunos de los trabajos seleccionados, po-
dran ser difundidos en la comunidad edu-
cativa, por medio de publicaciones en el
periddico escolar, de afiches, la presentacion
de videos breves o teatralizaciones de lo in-
vestigado. En este caso, se recomienda el
trabajo conjunto con las Areas de Artistica,
Lengua y Comunicaciones.

Investigaciones escolares

v' Sobre la contaminacion luminica:

Uno de los motivos de la conmemoracion
del Afio de la Luz, es contribuir a la pre-
servacion de los cielos oscuros.

El paisaje celeste nocturno, considerado
patrimonio de la humanidad, debe preser-
varse para las generaciones futuras. Sin
embargo, hoy se ve amenazado ante el a-
vance de la contaminacién luminica.

El rapido aumento de la iluminacién ar-
tificial, en ciudades, zonas industriales y ru-
tas; la iluminacion excesiva, junto al uso in-

correcto e ineficiente de la luminarias uti-
lizadas, son algunas de las causas del cons-
tante aumento de esta contaminacion.

Una iluminacion inadecuada -en cuanto a la
intensidad y el color- puede afectar algunos
seres vivos, alterando las poblaciones de in-
sectos, ecosistemas nocturnos y la floracién
de ciertas plantas.

Como consecuencia del incremento de la
contaminacién luminica, resulta cada vez
mas dificil acceder y disfrutar del paisaje
estrellado. En particular, tiene una gran in-
cidencia en los estudios del espacio exterior.
Las investigaciones astronémicas se realizan
primordialmente por observacion directa de
la débil luz proveniente de los astros, utili-

Zona central del territorio argentino visto de noche

desde el espacio. Se aprecia la iluminacion de las
grandes ciudades, la mancha mayor es el Gran Buenos
Alires, Gran Cordoba. Puede
identificarse la autopista que une estas ciudades, y al

arriba al medio,

medio Rosario?s.

zando instrumentos de gran precisiéon y sen-
sibilidad, que se ven afectados por la luz

ambiente.

La situacion planteada es adecuada para
proponer investigaciones escolares, que in-
volucren diversas acciones, tales como
encuestas, entrevistas, busquedas bibliogra-

ficas, etc.

25 http:/ /www.infobae.com/2012/12/13 /686491 -
google-y-la-nasa-muestran-como-es-el-mundo-la-
noche




El analisis de imédgenes de la Tierra vistas de
noche desde el espacio, puede proporcionar
una primera aproximaciéon a la pro-
blematica. Realizar la bisqueda de lugares
oscuros, empleando imdagenes existentes en
la web?, pondréd en evidencia la dificultad
para lograrlo. La observacion del cielo noc-
turno, desde distintos lugares, con niveles de
contaminacién diferentes, por ejemplo, des-
de el centro y la periferia de una ciudad, o
desde las sierras, dejara al descubierto la
contaminacién. En estas observaciones, po-
dria emplearse un “contador de estrellas”,
para determinar el nimero de estrellas
visibles en una regién determinada del cielo
~facilmente identificable, por ejemplo, la
zona de la Cruz del Sur-, desde los dis-
tintos puntos elegidos. Con estos datos, es
posible “cuantificar” lo realizado, compa-
rando los valores obtenidos en tablas y gra-
ficos?”.

Otra actividad posible, es el estudio de las
caracteristicas de las lamparas y artefactos
utilizados para el alumbrado publico, en los
frentes y en los patios de las viviendas.

Contador de estrellas.
En un trozo de cartén
duro, realizar un agu-
jero de 10/12 cm de
diametro, por debajo
del cual, se ata un hilo
al que se le hace un
nudo a unos 30/35 cm.
de distancia (Tig-
nanelli, 2004: 117).

2 Por ejemplo en

https:/ /earthbuilder.google.com/104461761638919573
99-13737975182519107424-4 / mapview /

27 Sobre este tipo de actividades puede consultarse:

“ Astronomos ciudadanos” OAC, UNC, en:

https:/ /sites.google.com/site /astronomosciudadanos
/; Caracterizacién del cielo nocturno, disponible en
www.unc.edu.ar/seccion/novedades/2012/abril / oac
-astronomos-ciudadanos-2012.pdf/at_download /file,
o en Globe at Night, http://www.globeatnight.org/.

Pueden compararse el color de la luz emi-
tida, eficiencia y tamafio, de los diversos ti-
pos de lamparas existentes en el mercado y
del apantallamiento de los artefactos de ilu-
minacion.

En la web, se dispone de un considerable
nimero de paginas y documentos sobre
diversos aspectos de la contaminacién lu-
minica y luminarias. Como ocurre con la
utilizacion de toda fuente de informacion,
sera importante identificar la calidad vy fi-
delidad. Algunos ejemplos son:

mala regular

»

mejor

'S

muy mala

$

El correcto apantallamiento de las luminarias es clave

para aumentar su eficiencia, ahorrar energia y
disminuir la polucién luminosa?s.

En el sitio del Instituto de Tecnologias en
Deteccion y Astroparticulas, de Mendoza, se
incluye la presentacion Polucion Luminica,
un problema mundial con soluciones locales;
Kit de actividades pricticas 2015, en el cual
se presentan diversas propuestas dulicas?.
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e Pdagina oficial del Instituto de Astrofisica
de Canarias, Espana: se brinda variada
informacion sobre el tema, ejemplos de
posibles soluciones para la contami-
nacién luminica, caracteristicas de lam-
paras, etc.30,

28 Imagen base, James Madison University.
http:/ /www .jmu.edu/planetarium/light-
pollution.shtml

2 http:/ /itedamza.frm.utn.edu.ar/ wp-content/
uploads/2014/07 /KIT-PL-2015-V2.pdf

30 www.iac.es/servicios.php?op1=28&op2=69



https://sites.google.com/site/astronomosciudadanos/
https://sites.google.com/site/astronomosciudadanos/
http://www.unc.edu.ar/seccion/novedades/2012/abril/oac-astronomos-ciudadanos-2012.pdf/at_download/file
http://www.unc.edu.ar/seccion/novedades/2012/abril/oac-astronomos-ciudadanos-2012.pdf/at_download/file
http://www.globeatnight.org/

Mar del Plata:
incluye el interesante video Contami-

e Asociacion Archenar,

nacion luminosa (2 min)31.

e Sitio del Departamento de Luminotecnia,
Luz y Vision - Instituto Investigacion en
Luz, Ambiente y Visién, de la Uni-
versidad Nacional de Tucuman: se in-
cluye el Manual de Iluminacion Eficiente,
muy detallado, que puede servir de re-
ferencia sobre la tematica para los docen-
tes, en particular para el Ciclo Orientado
de la Educacién Secundaria y Escuelas
Técnicas®2.

v' Sobre festividades vinculadas con
la luz:

La
tividades dedicadas o relacionadas con la

investigacion de las numerosas fes-
luz®, pondrd de manifiesto la importancia
que distintas sociedades han otorgado y
otorgan a la luz. Algunos ejemplos posibles
son:

e Fogatas de San Juan, San Pedro y San
Pablo: celebradas el 24 y 29 de junio, son
fiestas cristianas de origenes paganos,
signadas en torno al fuego y al

encuentro fraterno. El 24 de junio se
venera a San Juan, por el solsticio de
verano del continente europeo3*. Estas
festividades fueron importadas por los
espafioles y tuvieron una fuerte raigam-
bre popular en algunos espacios ba-
rriales de ciudades argentinas®.

31 www.youtube.com/watch?v=_MO87WevY_ 8

32 wwl.herrera.unt.edu.ar/faceyt/dllyv/publicaciones
/manual-de-iluminacion-eficiente-eli/

3 También podria abordarse la adoracién que
diferentes pueblos - por ejemplo Mayas y Egipcios -
tuvieron por la principal fuentes de luz, el Sol.

34 Por ejemplo, en Polonia se celebra “La Noche de San
Juan”, el 23 de junio, fecha en que la noche es la mas
corta del afio.

35 www?2.cordoba.gov.ar/historia-memoria-barrial-

e Januca, Fiesta de las luminarias: celebrada
por el pueblo judio durante ocho dias
seguidos, en esta fiesta, familias y
amigos se reunen a compartir tra-
diciones y cada noche se enciende una
nueva vela en un candelabro de nueve
brazos, aludiendo a la gesta de los
Macabeos contra los Griegos.

e Las Luces de Tanarandy: celebrada en
Paraguay los Viernes Santos, con una
procesion nocturna, donde la presencia
del fuego es protagonista, con una "cas-
cada de luces".

e Festival de las Luces: celebrado del 7 al 9
de diciembre en Colombia, es una o-
portunidad en que por la noche, las
calles de las ciudades se inundan de
luces, y los balcones de las casas se lle-
nan de velas. Es una celebracion rela-
cionada con la Dia de la Inmaculada Con-
cepcion, celebrado por la iglesia cato-
lica3s.

v' Sobre el desarrollo de la éptica:

Estudio histérico de la fisica optica y el

desarrollo de instrumentos Opticos, en
especial en Argentina, a partir de consultas
documentales y entrevistas a personas rela-
cionadas con el tema. Por ejemplo, sobre la
historia del desarrollo de instrumentos tales
como el telescopio, el microscopio, sobre el
laser y la fibra oOptica. Para esta actividad
de las

diversas instituciones listadas en el item La

puede contactarse con algunas

ciencia y las tecnologias de la luz en Argentina.
Los contactos con los especialistas podran
realizarse eventualmente por la web, a tra-

36 http:/ /es.wikipedia.org/wiki/Januc%C3 %Al

37 www.abc.com.py/edicion-
impresa/interior/tanarandy-prepara-su-tradicional-
procesion--con-cascada-de-luces-381681.html

38 www.caracol.com.co/ especiales-notas/festival-de-
las-luces-se-toma-villa-de-

cordoba/?page id=174
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vés de chat, correo electrénico o redes so-
ciales.

Algunos sitios recomendables sobre este te-

ma son:

e Especial Surcando el Cosmos, Breve
Historia de la evolucion del telescopio del
diario El Mundo®.

e Cobos Murcia J. A. (2012). La historia del
microscopio. Revista de divulgacion cien-
tifica y tecnologica de la universidad vera-
cruzana. XXV, 140,

e “Los origenes del laser. Una solucion en
busca de un problema”. Revista Investi-
gacion y Ciencia, Temas IyC. Abril/Junio
2010. N° 604: El fisico argentino Enrique
Gaviola, realizé contribuciones al desa-

rrollo del Laser (Bernaola, 2001).

La fibra optica y el ldser revolucionaron las

comunicaciones. Hoy, mas del 90% del tréafico de datos
de Internet se realiza por este medio%2.

39 www.elmundo.es/especiales/2009/06/ ciencia/
astronomia/telescopio/

40 Disponible en
www.uv.mx/cienciahombre/revistae/

vol25num1 /articulos/historia/

4Disponible en
www.investigacionyciencia.es/revistas/
temas/numero/60/los-orgenes-del-lser-463

£http:/ /upload.wikimedia.org/wikipedia/commons
/4/49/Fibreoptic.jpg
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Concursos de cuentos y
poesias sobre la luz:

Para llevar a cabo esta propuesta sera
indispensable que los estudiantes parti-
cipantes posean conocimientos especificos
de las tematicas a abordar, de manera que
tengan coherencia desde el punto de vista
cientifico-tecnolégico. Dado que en este
marco se desarrollaran capacidades lingtiis-
ticas, es conveniente el acompafiamiento del
Area de Lengua. Como complemento, puede
invitarse a escritores locales, con los cuales
los estudiantes podradn compartir y analizar
sus obras, las que posteriormente seran
dadas a conocer a la comunidad educativa.

Este afio, el Séptimo Concurso Nacional de
Relatos, Historietas y Cuentos Cortos, Con-
temos la Ciencia, de la Academia Nacional de
Ciencias, toma como tematica “La luz”4.
Este concurso estd destinado a estudiantes
de todos los niveles, por lo que serd una
excelente oportunidad para abordar esta
propuesta, posibilitando fomentar el desa-
rrollo de las capacidades de escritura en
ciencia y el pensamiento creativo.

Otra sugerencia de trabajo en conjunto con el
area de Lengua es la creacién de diferentes
soportes escritos para tipologias textuales
varias. Por ejemplo: folletos informativos,
panfletos publicitarios, instructivos, etc.-

Visitas a centros/grupos de
investigacién y fdbricas de
luminarias:

Las temdticas que pueden abordarse son
muy amplias, dependiendo de la institucién
visitada, por ejemplo, instrumentos 6pticos,
polucién luminosa o luminotécnia.

43 http:/ /www.anc-

argentina.org.ar/web/escuelas/259




Las visitas deberian ser planificadas de
modo que incluyan actividades 4ulicas pre-
vias y posteriores, con el propésito de op-
timizar la accién educativa. Es importante
que se acompafien con la producciéon de
materiales escritos y multimediales, que per-
mitan socializar en la escuela lo realizado.
Algunas posibles instituciones para tener en
cuenta son:

e El Laboratorio de Microscopia Elec-
trénica y Andlisis por Rayos X# de la
Facultad de Matematica Astronomia y
Fisica (FaMAF) de la UNC.

e El Grupo de Estudio Sobre Energia
(GESE) de la Universidad Tecnolégica
Nacional, Regional Cérdoba#.

e El Instituto de Investigacion en Fisico-
Quimica de Coérdoba (INFIQC), de la
Facultad de Ciencias Quimicas de la
UNC (Rayos X)%.

e El Observatorio Astronémico de Cor-
doba y Estacion Astrofisica de Bosque
Alegre. Catedras de Optica, carrera de
Astronomia, FAMAF, UNC%7.

e Universidad Nacional de Villa Maria.
Catedras de la Licenciatura en dptica
oftalmica.

e Instituto de Educacion Superior Simén
Bolivar, catedras de la Tecnicatura en
Optica y Contactologia.

e FEn la Educacion Secundaria, estas accio-
nes son adecuadas para llevarse adelante
junto al area de Formacién para la vida y el
trabajo.

4 www.famaf.unc.edu.ar/lamarx/lamerxlsem.html
45 www.investigacion.frc.utn.edu.ar/ gese/

46 http:/ /infigc.fcq.unc.edu.ar/index.php?controller=
render&action=categoria&idCategoria=6

47 www.oac.uncor.edu/
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Invitacidn a especialistas
vinculados con las temaéticas
del AIL2015:

Invitar a la escuela especialistas en las
distintas tematicas relacionadas a la luz y
sus aplicaciones tecnolédgicas, posibilitara
profundizar diversos conocimientos aborda-
dos, por ejemplo, sobre 6ptica, luminotecnia,
polucién luminosa, comunicaciones por fi-
bra o6ptica, laser o instrumentos O6pticos.
Permitird revisar estereotipos respecto a los
cientificos y tecndlogos, y sus trabajos. Esta
actividad puede relacionarse con salidas a
centros de investigaciéon o produccién de al-
gunos dispositivos, como lamparas o ins-
trumentos.

También debe tenerse presente que muchos
de los temas tratados sobre la luz (conta-
minacién, uso eficiente, etc.) estan fuer-
temente vinculados con las decisiones de
politicas publicas. Por ello, se sugiere la in-
clusion de consultas a legisladores y funcio-
narios publicos, entre otros, lo que se puede
complementar, por ejemplo, con una visita a
la Legislatura o el Municipio.

Disefio y elaboracion de
instrumentos épticos:

Construir en la escuela instrumentos 6pticos

sencillos, wutilizando materiales caseros,
resultard ideal para el abordaje y evaluacion
de numerosos contenidos vinculados a la
luz. En esta actividad resultara oportuna la
colaboracién del Area de Educacién Tecn-
ologica. Algunos de los instrumentos fac-
tibles de fabricarse pueden ser: el micros-
copio (con dos lupas pequenas), el telescopio
(con una lente oftdlmica y una lupa pe-
quefa), un espectrégrafo (con un CD usado),
un prisma (con recipiente prismaético lleno

de liquido) o una cdmara fotografica este-


http://www.famaf.unc.edu.ar/lamarx/lamerx1sem.html
http://www.investigacion.frc.utn.edu.ar/gese/
http://www.oac.uncor.edu/

nopeica. Para estas actividades pueden tam-
bién emplearse los diversos materiales exis-
tentes en los laboratorios escolares, por e-
jemplo los correspondientes a Equipa o He-
rramientas para el Futuro.

Cine-debate sobre la luz:

Analizar y discutir peliculas ficcionales y
documentales, proporcionara una oportu-
nidad para contribuir al desarrollo de di-
versas capacidades, tales como el pensa-
miento critico, la oralidad y la argumen-
tacion. Algunos audiovisuales posibles de
emplear, que deberan seleccionarse de a-
cuerdo al grupo de estudiantes a la que van
dirigidos, son:

e Amanda: El dia que Einstein vivid en La
Plata*s, en la que se relata los acon-
tecimientos ocurridos durante las siete
horas que el fisico pasé en la ciudad de
La Plata, el 2 de abril de 1925.

e Los limites de la luz*, documental de
Canal Encuentro. Un viaje alrededor del
espectro total de visién, que aborda
numerosas contenidos como la pro-
pagacion, intensidad y velocidad de la
luz.

e Lailuminacién del futuro>®®, documental de

Aborda la

tigacion de la luz y su produccién ar-

Canal Encuentro. inves-
tificial.

e Decontruyendo la Luz5!, documental espa-
nol sobre distintos fendmenos relacio-

nados con la luz.

48 Disponible en http://cinefox.tv/ver2545/albert-
einstein_pelicula-completa.html

49 Disponible en
www.encuentro.gov.ar/sitios/encuentro/programas/
ver?rec_id=109431.

50 Disponible en

http:/ /www.encuentro.gov.ar/sitios/encuentro/ prog
ramas/ver?rec_id=110716

51 Disponible en
www.youtube.com/watch?v=E]X1U5ZZoxU
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o La luz a través de la historia (I). De los
griegos a Newton y La luz a través de la
Historia (II). El siglo de las ondas,
documentales sobre la historia de las
concepciones sobre la luz, producidos
por el Canal de la Universidad de Edu-
cacion a Distancia, Espafia.

Introducir un instrumento de observacién,
por ej.. “Guia para mirar el film”, que a-
comparie la actividad propuesta, con diver-
sos tipos de complejidad segtn el grupo de
estudiantes y las intencionalidades del
docente; puede acompafar y orientar sobre
los temas o situaciones en los que se necesita

focalizar.

Propuestas sobre laluz y el
arte, vinculadas a los objetivos
del AIL2015:

El tratamiento de la luz en las expresiones
artisticas es de gran importancia, espe-
cialmente en las artes visuales, audio-vi-
suales y escénicas.

Se la usa como elemento configurador de
volumen, forma y tamafio de los objetos que
nos rodean, asi como de otros tipos de
relaciones que existen entre ellos, como el
color, la armonia, el claroscuro o el contraste.

Junto al drea de Educacion Artistica, podran
llevarse adelante variadas actividades, por
ejemplo, sobre la luz y la sombra o los co-
lores, las que pueden resultar muy en-
riquecedoras e interesantes para los estu-
diantes.

Este tipo de propuestas permiten pro-
fundizar el concepto de la luz y también su
aplicaciéon como elemento expresivo. Posi-

52 Disponibles en
https:/ /canal.uned.es/mmobj/index/id /15605 y
https:/ /canal.uned.es/mmobj/index/id /15611




bilitan, por ejemplo, contribuir a disfrutar de
obras de arte, tales como los famosos cla-
rosocuros de pintores reconocidos como
Caravaggio, Rembrant, Velazquez, entre o-
tros, el uso de vitrales en las catedrales re-
nacentistas, entre otras.

Algunas posibles acciones serian:

e El estudio del impresionismo y el
puntillismo, en los que las obras se
realizan tomando en cuenta la visién, y
de forma similar a como hoy se obtienen
y visualizan las imagenes digitales.

e También podrian ponerse a consi-
deracién el "Light Art" (Arte de Luz), en
el que el papel de la luz es parte esencial
de las obras en si mismas®.

e Representacion de obras de teatro de
sombras, utilizando como fuentes de luz
linternas, faroles, veladores, etc.

e Trabajos de iluminaciéon para obras es-
colares de teatro y danza. En éstos, la
iluminaciéon es un factor fundamental
para producir los efectos pretendidos en
el espectador.

Nifio con cesto de frutas de Michelangelo Merisi da
Caravaggio, obra representativa de los claroscuros.

5 Exponentes de esta linea son Bruce Munro, quien
utiliza CDs y lamparas LED, fusionando el arte con la
naturaleza. Ver www.marcobeteta.com/blog/bruce-
munro-y-sus-jardines-luminosos/. Otro sitio posible es
el Blog Visual Art Week,
blog.visualartweek.mx/tag/squidsoup/.

54http:/ /es.wikipedia.org/wiki/Caravaggio#/media/
File:Michelangelo _Caravaggio 062.jpg
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de
Vincent van Gogh,

Autorretrato

realizado en 1887 con
la técnica del pun-
tillismo, en la que la
pintura se forma a
partir de puntos de
colores puros, de al-
gtn modo, de forma
similar a cémo se for-

man actualmente las
imagenes digitales en
camaras fotograficas y monitores.

e La construccion de caleidoscopios, y a
partir de los mismos, confecciéon de di-
bujos o fotografias de las iméagenes vi-
sualizadas.

e Realizacion de dibujos de imagenes for-
madas por espejos.

e Utilizacién de programas informaticos
que modifican el color y producen efec-
tos especiales en fotografias o peliculas.

e Realizaciéon de concurso de fotografia
color o blanco y negro, sobre teméticas
relacionadas con el AIL2015, por ejemplo
la iluminacién nocturna y la conta-
minacion luminica.

Juegos didacticos para
aprender mdas sobre la luz:

Empleando objetos cotidianos se pueden
proponer actividades ltudicas que posibilitan
abordar temaéticas relacionadas con la luz.

Deberifa tenerse presente que el medio
donde vivimos esta lleno de fuentes de
luminosidad, tanto de luz natural como
artificial, que pueden contribuir al acer-
camiento de muchos de los saberes vin-
culados con la conmemoracién de este afio.

55 http:/ /es.wikipedia.org/wiki/Puntillismo#/
media/File:VanGogh 1887 Selbstbildnis.jpg
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Una alternativa es realizar en el patio de la
escuela carreras de sombras, ver como las
sombras se alargan y achican, describir las
modificaciones de las sombras a lo largo del
dia, el juego de “tocarse sin tocarse”, adi-
vinanzas de qué personajes es a través de su
silueta, etc.

También se puede trabajar con prismas o
con espejos, que son muy atractivos prin-
cipalmente para los nifios mas pequefios.

Disefiar estrategias para poder observar
fenémenos cotidianos en los que intervenga
la luz. Seria muy interesante, por ejemplo, lo
que sucede un dia de lluvia cuando se forma
el arco iris. Haciendo pompas de jabén o
utilizando la lluvia de agua que sale de una
manguera, posibilitara reproducir algo si-
milar a lo que se vio cuando se us6 un pris-
ma en la clase, etc.

Las lentes de los anteojos que utilizan las
personas para mejorar su vision también
pueden ser usadas para profundizar ideas
sobre la optica.

También se pueden proponer concursos, por
ejemplo, de busqueda de fenémenos na-
turales vinculados, donde aparecerdn segu-
ramente situaciones tales como las auroras
australes que permiten abrir horizontes cul-
turales.

Estas situaciones posibilitan abordar di-
versos contendidos incluidos en los apren-
dizajes del Disefios Curriculares Juris--
diccionales, tales como las propiedades 6p-
ticas de los materiales, trayectoria de la luz,
descomposicion, entre otros.

Desde el punto de vista pedagégico, el
tratamiento de la luz puede realizarse
partiendo de la consideraciéon de que una
forma de ponernos en contacto con el mun-
do que nos rodea es a través de los sentidos.

Un objeto tecnolégico util para trabajar en
las aulas en forma ludica, vinculado con la
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luz es la lupa, que contribuye a tomar
conciencia del detalle de los objetos y
acercarse al mundo de lo pequefio. De-
sarrollar juegos que las integren, facilita
abordar procedimientos tales como la ob-
servacion y sistematizacion de datos que son
centrales en la alfabetizacion ciudadana. En
etapas posteriores, se puede sumar el uso de
microscopios.

No es menor dar la posibilidad a que los
estudiantes disefien juegos tales como sopas
de letras, crucigramas, multiples opciones
sobre las tematicas involucradas.

Se recomienda consultar Los Cuadernos para
el Aula, en particular el de 2° Grado (Pags.:
130 a 137), donde se incluyen descripciones
de diversas actividades que se pueden
desarrollar principalmente con nifios>.

Integrando las TIC

Debe destacarse que la integraciéon del uso
de las TIC es una forma de contribuir con
actividades que se pueden realizar para este
afo, y asi potenciar el abordaje de saberes
vinculados con las tematicas que involucra
su conmemoracién, tal como se ha expre-
sado en las actividades precedentes.

Se sugieren elaboraciones de paginas web,
blog, cortos ficcionales y documentales, pre-
sentaciones multimediales, programas de
radio, produccién de fotografias digitales,
entre otras posibilidades. También puede
incluirse el uso de redes sociales, por ejem-
plo para realizar foros de debates, presen-
taciones de noticias y curiosidades sobre las

tematicas, etc.

Otra cuestion a profundizar es la inves-
tigacion de informacién, lo que contribuira a
que se aborden por ejemplo, criterios para

56 www.me.gov.ar/curriform/nap/2do_natura.pdf



http://www.me.gov.ar/curriform/nap/2do_natura.pdf

determinar su confiabilidad, cémo selec-
cionar informacién véalida, entre otros as-
pectos.

Otras ideas

Se puede proponer la realizaciéon de un
museo de objetos utilizados a lo largo de la
historia, vinculados a la luz, por ejemplo:
distintos tipos de lamparas, cdmaras foto-
graficas o anteojos. Esta actividad puede
complementarse con entrevistas a familiares
o referentes (tal como muse6logos).

También, los Clubes Escolares de Ciencias y
Tecnologias, pueden ser espacios propicios
para el desarrollo de diversas propuestas
relacionadas al AIL2015.
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http://metode.cat/es/Revistas/Articulo/La-unificacio-electromagnetica
http://www.investigacionyciencia.es/revistas/temas/numero/60/los-orgenes-del-lser-463
http://www.investigacionyciencia.es/revistas/temas/numero/60/los-orgenes-del-lser-463
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Sitios web de interés

A continuacion, se brindan algunos sitios web que pueden resultar de interés, en los que es
posible obtener informacion sobre las entidades vinculadas a la investigacién y el desarrollo
de tecnologias basadas en la luz; sitios complementarios a los listados en el texto:

1. Museo de la luz. Universidad Nacional Auténoma de México
(www.museodelaluz.unam.mx/ )

Socieda de Brasileira de Fisica (http:/ /www.sbfisica.org.br/)

Divisién de Optica de la Sociedad Mexicana de Fisica (http://www.smf.mx/~do-smf/)
Federacién Iberoamericana de Sociedades de Fisica (http:/ /www .feiasofi.org/index.htm)
Sociedad Espafiola de Optica (http://sedo.optica.csic.es/)

Optical Society of America (http://www.osa.org)

European Optical Society (http:/ /www.EuropeanOpticalSociety.org)

The International Society for Optical Engineering (http:/ /www.spie.org)

0PN

The Institute of electrical and electronics engineers, inc. (http://www.ieee.org)

10. International Commission for Optics (http://www.ico-optics.org)
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Area de Politicas Pedagégicas y Curriculares

Desarrollo Curricular

Autores (orden alfabético): Bono Laura, Gonzalez Natalia, Molinolo Sandra y
Paolantonio Santiago.

Colaboradores (orden alfabético): Brain Patricia, Kowadlo Marta y Stahlschmidt
Cecilia.

Correccion de estilo: Luciana Trocello.

Diseno Grafico: Fabio Viale
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Subsecretaria de Estado de Promocién de Igualdad y Calidad Educativa
Gestion Curricular

Ed. En Matematicas, Ciencias Naturales y Tecnologias
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Tel: 0351-4462400 (int. 1003)

Correo electrénico: ciencias.naturales@hotmail.com
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