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CRAAA, Vol. 61, 2019 Asociacién Argentina de Astronomia
R. Gamen, P. Benaglia, F.A. Iglesias & M.A. Sgré, eds. Cuaderno de Restimenes

Clusters of galaxies: structure and dynamics in the last 8 Gyr

Biviano A.!

L INAF, Osservatorio Astronomico di Trieste, Italia

Abstract / Studying the internal dynamics of clusters of galaxies allow us to gain insight into (i) the way these
objects form, (ii) the nature of dark matter, and (iii) the evolution of cluster galaxies. I will report and discuss
observational results that I have recently obtained from the analysis of several spetroscopic data-sets (WINGS,
OmegaWINGS, GASP, CLASH-VLT, SPT follow-up, GCLASS) covering the redshift range 0.05 to 1.0.

Keywords / galaxies — cluster of galaxies — dark matter

Contact / andrea.biviano@inaf.it

Invited report 3



CRAAA, Vol. 61, 2019 Asociacién Argentina de Astronomia
R. Gamen, P. Benaglia, F.A. Iglesias & M.A. Sgré, eds. Cuaderno de Restiimenes

Analogues of primeval galaxies: Lessons learned from low metallicity
starbursts in deep surveys

Amorin R.!
Universidad de La Serena, Chile

Abstract / Young galaxies at the epoch of reionisation show more extreme emission line properties compared to
normal galaxies at lower redshift, a possible signature of harder radiation fields and higher ionization conditions
in low metallicity starbursts. While this numerous population of rapidly forming systems at redshift z>6 is key
for understanding cosmic reionisation and the early growth of galaxies, their detailed characterisation will be only
possible with future JWST and ELT observations. Analogues of these primeval galaxies appear exceedingly rare
at lower redshifts. However, they provide unique laboratories to study, in larger detail, the complex physical
mechanisms driving extreme star formation and feedback, chemical evolution and the escape of ionising photons
from galaxies during a major phase of galaxy growth. In this talk, I will review their main stellar and nebular
properties at z<3, with an emphasis on lessons learned from deep multi wavelength surveys and how these studies
are paving the way for a better interpretation of JWST observations at higher redshifts.

Keywords / galaxies — cluster of galaxies — starbursts

Contact / ricamorin@gmail.com
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The effect of gas accretion on the radial metallicity profiles of simulated
galaxies

Collacchioni F.%23, Lagos C. D. P.456 Mitchell P. D.”8, Cora S. A.1:23

Instituto de Astrofisica de La Plata (CCT La Plata, CONICET, UNLP), Argentina

Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas (UNLP), Argentina

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), Argentina

International Centre for Radio Astronomy Research (ICRAR), Australia

Australian Research Council Centre of Excellence for All Sky Astrophysics in 8 Dimensions (ASTRO3D)
Cosmic Dawn Center (DAWN), Niels Bohr Institute, University of Copenhagen, Denmark

Leiden Observatory, Leiden University, the Netherlands

Univerté Lyon, Ens de Lyon, CNRS, Centre de Recherche Astrophysique de Lyon, France
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Abstract / The advent of integral field spectroscopy has allowed the characterization of radial gas metallicity
profiles (RMP) in many thousands of local galaxies and several dozens at high redshift, finding that gradients
change as a function of stellar mass, star formation rate and, more surprisingly, that they flatten in the outskirts
of galaxies. We study the physical causes of these trends using the state-of-the-art hydrodynamic simulation
EAGLE and focusing specifically on central galaxies of M, > 10'°Mg. We find clear correlations between the
gas accretion rate (GAR) and the internal (within an effective radius) gradient of the RMP, in a way that higher
GAR are associated to steeper gradients. The gradient of the RMPs is found to depend more strongly on the
GAR than on stellar mass or star formation rate, suggesting the gas accretion to be a more fundamental driver
of the RMP of galaxies. The trends above are present in the simulation for the whole redshift range studied here
(z <1). A flattening of the RMP is seen in the outskirts of galaxies on average, but with very large scatter.

Keywords / methods: numerical — galaxies: evolution — galaxies: formation

Contact | feollacchioni@fcaglp.unlp.edu.ar
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Signatures of first galaxies at FIR/sub-mm wavelengths

De Rossi M.E.»2, Bromm V.3

Y Universidad de Buenos Aires, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Ciclo Bdsico Comiin. Buenos Aires,
Argentina

2 CONICET-Universidad de Buenos Aires, Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio (IAFE). Buenos Aires,
Argentina

3 Department of Astronomy, University of Texas at Austin, 2511 Speedway, Austin, TX 78712, USA

Abstract / Luminous sources at high redshifts, such as the first galaxies, constitute promising targets for
next-generation surveys as they provide unique tools to test models of early structure formation. We explore the
possibility of detecting far-infrared/sub-millimeter (FIR /sub-mm) signatures of the first galaxies by implementing
an analytical model of primordial dust emission. According to our findings, primeval galaxies would contribute
to the observed FIR/sub-mm extragalactic background light, although their imprint is hidden in dominant fore-
grounds. Our results also suggest that systems of a given virial mass at z 2 7 would exhibit larger dust luminosities
at higher z, as a consequence of the increase in dust temperature driven by the higher temperature floor set by the
cosmic microwave background. In addition, high-z systems are more concentrated, which enhances the heating
efficiency associated with stellar radiation. Although predicted fluxes of typical galaxies at z ~ 10 are below the
capabilities of current observatories, they will become a target for next-generation telescopes. Considering the
strong dependence of the predicted FIR/sub-mm radiation on the nature of primordial dust, future FIR/sub-mm
campaigns could play a crucial role in exploring the nature of the interstellar medium and star formation in the
early universe.

Keywords | galaxies: formation — galaxies: evolution — galaxies: high-redshift — galaxies: star formation —
cosmology: theory

Contact / mariaemilia.dr@gmail.com

Oral contribution 6
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Anisotropias en el apagado de las galaxias en las afueras de cumulos

Juan Manuel Salerno®, Hernan Muriel:?, Héctor J. Martinez"? y Valeria Coendal?

L Instituto de Astronomia Tedrica y Experimental, CONICET-UNC, Argentina
2 Observatorio Astrondmico de Cérdoba, UNC, Argentina

Abstract / Estudiamos la influencia que el entorno ejerce sobre la formacién estelar, con particular interés en
los efectos sobre el apagado de las galaxias (quenching). Identificamos galaxias en cimulos ricos de galaxias, en
el campo, y en las regiones exteriores de cimulos. En este 1iltimo caso analizamos por separado aquellas galaxias
que caen en la direccién a filamentos de galaxias de aquellas que lo hacen de forma isotrépica. Utilizamos el
relevamiento OmegaWINGS, el cual posee espectros para 12000 galaxias distribuidas en 60 cimulos en el rango
de corrimiento al rojo 0.04 < z < 0.08. Las galaxias estan clasificadas a través de sus lineas de emisién como
galaxias pasivas, galaxias con lineas de emisién y galaxias post-sturburst.

Estimamos la fraccién de galaxias pasivas (Fy) y con lineas de emisién (F.) como funcién de la masa estelar y
del entorno. Nuestros resultados confirman que ambos son factores determinantes en regular la formacién estelar.
Como es de esperar, encontramos una alta F. en cimulos y una baja fraccién en el campo. Las galaxias en caida
a los cimulos tienen valores intermedios. El resultado més interesante se da al comparar las F, de galaxias que
caen en la direcion de los filamentos con aquellas que lo hacen de forma isotrépica, siendo las primeras las que
muestran la mayor fraccién de galaxias apagadas. Estos resultados confirman que el entorno de los filamentos
juega un rol importante en el apagado de la formacién estelar.

Keywords / galaxies: evolution — galaxies: cluster: general — galaxies: star formation — galaxies: statistics

Contacto / jsalerno@oac.unc.edu.ar
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Unveiling the complex gas kinematics of Green Pea galaxies

Higele G.', Amorin R.%3, Bosch G.!, Cardaci M., Firpo V.4, Pérez-Montero E.5, Vilchez J.5,
Papaderos P.%, Dors O.7, Krabbe A.”

L Instituto de Astrofisica de La Plata (UNLP - CONICET), La Plata, Argentina

Instituto de Investigacion Multidisciplinar en Ciencia y Tecnologia, Universidad de La Serena, Rail Bitran

1305, La Serena, Chile

Departamento de Fisica y Astronomia, Universidad de La Serena, Av. Juan Cisternas 1200 Norte, La Serena,

Chile

Gemini Observatory, Southern Operations Center, La Serena, Chile

Instituto de Astrofisica de Andalucia - CSIC, Glorieta de la Astronomia s.n., E-18008 Granada, Spain

S Centro de Astrofisica and Faculdade de Ciéncias, Universidade do Porto, Rua das Estrelas, 4150-762, Porto,
Portugal

" Universidade do Vale do Paratba, Av. Shishima Hifumi, 2911, Cep 12244-000, Sdo José dos Campos, SP,
Brazil

Abstract / Green Pea (GP) galaxies are the best local analogues of young high-redshift galaxies and ideal
laboratories to study galaxy formation, reionization and feedback under extreme physical conditions. Complex
emission line profiles for 6 GPs were observed using high-resolution spectroscopy at the WHT showing a very broad
line underlying more than one narrower component. The broad components indicate large expansion velocities
(full width zero intensity ~1000km/s) probably showing the imprint of energetic outflows from supernovae. Using
GMOS-IFU Gemini observations of a GP, we deconvolve the Ha, He15676A, [O1]6300A, [N11]6548, 6584A, and
[Su]6717, 6731A emission-line profiles, as well as the temperature sensitive auroral emission line [O11]7325A. This
allow us to study the origin of the different emission line components and estimate the electron densities and the
presence of shocks. This work present a new methodology for analyzing IFU observations of emission line spectra,
considering the presence of multiple kinematical components.

Keywords / galaxies: starburst — galaxies: kinematics and dynamics — techniques: imaging spectroscopy

Contacto |/ ghagele@fcaglp.unlp.edu.ar
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Supresidn de la formacidn estelar a alto redshift

Hough T.!', Cora S.A.', Vega Martinez C.?

L Instituto de Astrofisica de La Plata, FCAG
2 Instituto de Investigacién Multidisciplinar en Ciencia y Tecnologia, Universidad de La Serena, Chile

Abstract /

En este trabajo estudiamos la dependencia de la fraccién de galaxias pasivas y los tiempos de supresién de la
formacién estelar (quenching) con la masa estelar y el ambiente en el que residen las galaxias a alto redshift
(0 < z<25).

Las galaxias se pueden clasificar en activas o pasivas segiin su tasa de formacién estelar especifica sea mayor o
menor que cierto umbral. El proceso de transicién de activa a pasiva se denomina “quenching”, y puede tener
diversos origenes. En un trabajo previo, hemos demostrado que, para el Universo local, los procesos internos
(como feedback de AGN) afectan tanto a galaxias centrales como satélites, y dominan el proceso de “quenching”
para masas M, > 1el0.5Mg. Por otro lado, los procesos externos (como presién de barrido e interacciones
tidales) afectan tnicamente a las galaxias satélites, y adquieren mayor relevancia en galaxias menos masivas (
M, < 1e10.5Mg).

Utilizando una simulacién cosmolégica de materia oscura (MultiDark MDPL2) y el modelo semi-analitico de
formacién y evolucién de galaxias SAG, extendemos nuestro estudio analizando la dependencia de los efectos
internos y externos con el redshift, buscando la relevancia de estos procesos en la supresion de la formacion estelar
de galaxias satélites y centrales.

Keywords / galaxies: formation — galaxies: evolution — methods: numerical

Contacto / tomashough@gmail.com
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Anillos Circunnucleares y Resonancias de Lindblad en galaxias

espirales
Schmidt E.12, Mast D.13, Diaz R.J.134, Agiiero M.P.13, Giinthardt G.3, Gimeno G.%, Oio G.12,
Gaspar G.13
L Consejo de Investigaciones Cientificas y Técnicas de la Repiblica Argentina, CONICET, C1083AAJ, CABA,

Argentina
2 Instituto de Astronomia Tedrica y Experimental (IATE). Cérdoba, Argentina.
3 Observatorio Astrondmico de Cérdoba, Universidad Nacional de Cérdoba, Cérdoba, Argentina
4 Gemini Observatory, 950 N Cherry Ave., Tucson, AZ85719, USA.

Abstract / Con el objeto de estudiar la ubicacién de los anillos circunnucleares y su posible relacién con las
resonancias internas de Lindblad (ILR), investigamos una muestra de galaxias espirales observadas desde CAsLeo.
Utilizando espectros de ranura larga de 5 galaxias espirales en el rango de 6200 A a 6900 A, a través de la linea de
emisién de Ha, determinamos las curvas de rotacién y de ellas la posicién de las resonancias y patrén de velocidad
angular. En esta charla mostraré que los anillos circunnucleares se localizarian entre la resonancia interna de la
ILR (iILR) y la ILR externa (oILR), o entre el centro de la galaxia y la ILR, cuando la galaxia posee sélo una de
tales resonancias.

Keywords /| galaxies: active — galaxies: kinematics and dynamics — galaxies: nuclei — galaxies: spiral — galaxies:
structure

Contacto / damianmast@unc.edu.ar

Presentacion oral
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Estudio de la galaxia eliptica NGC 3613 y su sistema de cumulos
globulares mediante gemini/GMOS: Resultados finales.

De Bértoli B.J.12, Bassino L.P.12, Caso J.P.1'? y Ennis A.I.12

L Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas de la Universidad Nacional de La Plata
2 Instituto de Astrofisica de La Plata (UNLP/CONICET)

Abstract / Se presentan los resultados finales del primer analisis del Sistema de Ctimulos Globulares (SCG) de
la galaxia NGC 3613, asi como la fotometria superficial de la misma. Se trata de una galaxia eliptica, considerada
como la central de un grupo con una docena de miembros, a pesar de tener una luminosidad tipica de galaxias
centrales de cimulos (Mv=-21.5 mag). A través del estudio de imédgenes de Gemini/GMOS, se caracterizan para
este SCG el diagrama color-magnitud (que presenta un notable ”blue-tilt”), asi como las distribuciones de color,
radial y acimutal proyectadas. Se analizan los resultados de la fotometria superficial de la galaxia huésped, que
muestra la presencia de tres componentes y una notable subestructura. Se observa que la distribucién proyectada
de los ciimulos ricos en metales coincide claramente con la luz de la galaxia, mientras que los pobres en metales
muestran una distribucién méas uniforme y extendida. Ademds, se obtiene una nueva estimacién de la distancia
((m-M)=32.4 +/- 0.2 ), a partir de la funcién de luminosidad de los ctimulos globulares, que ayuda a reducir la
gran dispersién existente entre los valores de la literatura. Finalmente, se calcula la poblacién total del SCG, de
aproximadamente 2100 4/- 170 ciimulos, y la correspondiente frecuencia especifica.

Keywords / galaxies: clusters: individual:NGC 3613 — galaxies: elliptical and lenticular, cD — galaxies: evolu-
tion

Contacto |/ brudebo.444@gmail.com
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Relaciones de escala de sistemas de cumulos globulares en galaxies de
tipo temprano

Caso J.P.12, De Bértoli B.J.1'2, Ennis A.I.%2, Bassino L.P.12

L Facultad de Ciencias Astrondémicas y Geofisicas de la Universidad Nacional de La Plata, and Instituto de
Astrofisica de La Plata (CCT La Plata — CONICET, UNLP), Paseo del Bosque S/N, B1900FWA La Plata,
Argentina

2 Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, Godoy Cruz 2290, C1425FQB, Ciudad Auténoma
de Buenos Aires, Argentina

Abstract / En el paradigma actual los cimulos globulares (CGs) se originaron en episodios de formacién estelar
masiva, debido a fusiones 6 interacciones entre galaxias. Mds aun, en el caso de galaxias brillantes, una porcién
significativa de sus CGs podrian haber sido acretados de galaxias satélites. Esto implica una conexién entre las
caracteristicas de un sistema de CGs y la historia evolutiva de la galaxia a la que estdn asociados.

Para esta contribucién se analizaron las distribuciones radiales de los sistemas de CGs pertenecientes a una
muestra de galaxias de tipo temprano y luminosidad intermedia situadas en distintos ambientes. La misma
fue complementada con trabajos de la literatura, alcanzando un total de sesenta sistemas. En comparacién
con trabajos previos, el nuestro extiende la muestra hacia luminosidades més débiles, encontrando un cambio
en las relaciones de escala entre las propiedades de los sistemas de CGs y aquellas de las galaxias huésped a
partir de M, ~ 5 x 10'° My. También comparamos estadisticamente las propiedades de los sistemas de CGs en
nuestra muestras con aquellas de los halos de una de las simulaciones de materia oscura del proyecto MultiDark,
encontrando que tanto la extensién proyectada de los sistemas de CGs como su radio efectivo podrian guardar
una relacién de escala con el radio virial y el radio efectivo proyectado de los halos.

Keywords /| galaxies: star clusters: general — galaxies: elliptical and lenticular, cD — galaxies: evolution —
galaxies: haloes

Contacto |/ jpcaso@fcaglp.unlp.edu.ar
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Analisis dinamico de cumulos de galaxias de los modelos DLB07 y
GAEA

Aguirre Tagliaferro, T.!, Biviano A.? & De Lucia G.2

L Instituto de Astronomia Tedrica y Experimental (IATE-CONICET)
2 INAF-Osservatorio Astronomico di Trieste

Abstract / En este trabajo utilizamos varios conjuntos de simulaciones numéricas cosmolégicas para investigar
los perfiles de masa y de anisotropia de halos extraidos de estas simulaciones. En particular, analizamos 100
cimulos simulados basados en el modelos semianalitico DLBO07, dentro de una caja de 25R,;. de lado y 100
cimulos basados en el modelo GAEA, dentro de una caja de 5R,;» de lado. Para cada cimulo de cada modelo,
comparamos el perfil de masa M (r) obtenido mediante la apliacién de la ecuacién de Jeans con el perfil de masa
intrinseco, para corroborar la validez de la aplicacién de esta ecuacién. Ademés, determinamos los perfiles de
anisotropia en funcién del color y también en funcién de la forma del cimulo. Finalmente, consideramos solamente
la informacién limitada que tenemos como observdores, para evaluar la capacidad de recuperacion de los perfiles
de masa y de anisotropia desde la informacién del espacio de fase proyectado y para eso utilizamos el método
MAMPOSSE.

Keywords / Galaxies: clusters: general; Galaxies: kinematics and dynamics

Contacto / taniataglia@gmail.com
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Metallicities of Type 2 AGNs

Cardaci M.', Dors 0.2, Higele G.!, Krabbe A.2

! Instituto de Astrofisica de La Plata (UNLP - CONICET), La Plata, Argentina
2 Universidade do Vale do Paraiba, Av. Shishima Hifumi, 2911, Cep 12244-000, Sdo José dos Campos, SP,
Brazil

Abstract / Chemical abundances of the Narrow Line Regions (NLRs) of Active Galactic Nuclei (AGNs) are
still poorly estimated. It is not clear that the methods developed for the study of the gas phase in HiI regions are
valid and/or provide accurate/realistic estimations of the NLRs abundances. Here we present a brief summary
of the work carried out by our group on the study of chemical abundances of the NLRs associated to type 2
AGNs. We used different grids of photoionization models built using the Cloudy code. We derived new indexes
to estimate the oxygen abundances of the NLRs using ultra violet and optical emission lines combined with the
grids of photoionization models. We also obtained new quantitative determinations of the nitrogen abundance
and a consistent relation between the nitrogen and oxygen abundances for a sample of nearby Seyfert 2 galaxies,
located at redshift z < 0.1. Our results for N/O vs. O/H abundance ratios derived for Seyfert 2 galaxies are in
consonance with those derived for a sample of extragalactic disc HII regions with high metallicity.

Keywords /| galaxies: abundances — galaxies: ISM — galaxies: active — galaxies: Seyfert

Contacto / mcardaci@fcaglp.unlp.edu.ar
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Evolution of the Cluster-BCG alignment in Hydro Simulations

Ragone-Figueroa C.!
Y IATE, Cérdoba, Argentina

Abstract / It is now well established that in the local Universe the brightest cluster galaxies (BCGs) are often
elongated in the same direction as their host clusters. Nevertheless, little is known at higher redshifts where the
determination of the position angles of galaxies and clusters presents more inconveniences. We examine clusters
in cosmological hydro-simulations in order to provide a glimpse into how the BCG-Cluster alignment has evolved
over time. The cluster position angles were measured using both dark matter and galaxies finding in both cases
strong indications of an alignment between the cluster and the BCG up to redshift 1, results that are in line with
recent observational claims.

Keywords / galaxies: clusters — galaxies: simulations

Contact / cin@oac.unc.edu.ar

Oral contribution
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Simulaciones para la caracterizacion del ruido del instrumento QUBIC

Gamboa Lerena M.M.,', Mousset L.2, Incardona F.3, Scéccola C.G.! & the QUBIC Collaboration

! Facultad de Cs Astronémicas y Geofisicas (Universidad Nacional de La Plata)
2 Astroparticule et Cosmologie (CNRS-IN2P3)
3 Universita degli studi di Milano

Abstract / QUBIC es un novedoso instrumento cuyo objetivo consiste en la deteccién de los modos B de
polarizacién en el fondo césmico de radiacién (FCR). Segun el modelo estdndar, estos modos son producidos
por las perturbaciones tensoriales cuando el universo se encuentra en la etapa de Inflacién. Por lo tanto la
deteccién de los modos B nos permitird conocer la fisica de una etapa muy temprana del universo (~ 10732 seg).
Segin datos del satélite Planck 2015 y Bicep/Keck 2014 se ha determinado una cota en el valor del pardmetro
r < 0.07. Esto significa que el valor que se espera medir es pequeno respecto a la senal de T y del modo
E de polarizacién del FCR (< 7% de su amplitud). Por esta razén QUBIC combina dos técnicas muy bien
desarrolladas: interferometria y bolometria. El uso de interferometria permitird un gran control en los efectos
sistemdticos del instrumento, mientras que el uso de bolémetros como detectores en el plano focal repercutird en
una gran sensibilidad y permitird observar en un ancho de banda de 25%. Adem4s, el instrumento final estard
compuesto de dos planos focales sensibles a las frecuencias centrales de 150GHz y 220GHz, lo cudl permitira
restar la componente de polvo.

Actualmente la colaboracién esta trabajando en la calibracién del Demostrador Tecnolégico. El mismo es un
instrumento con la misma tecnologia que tendré el instrumento final pero a pequena escala y con un sélo plano
focal a 150GHz. Esta calibracién se esta realizando en el Instituto APC de Paris. En esta charla se explicardn
las simulaciones end-to-end, resultados preliminares en las simulaciones Monte Carlo para el estudio del ruido en
los mapas del cielo reconstruidos utilizando la técnica de espetro-polarimetria y, por tltimo, el estado actual del
proyecto. QUBIC serd instalado en San Antonio de los Cobres, Salta.
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Gemini Near-Infrared Spectrograph Distant Quasar Survey: The First

Year
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Abstract / We present the first installment of spectroscopic measurements performed with the Gemini Near
Infrared Spectrograph Distant Quasar Survey (GNIRS-DQS). This is a three—year project, launched in 2017,
aimed at obtaining high quality near—infrared spectroscopy of 416 Sloan Digital Sky Survey (SDSS) quasars
between redshifts of 1.5 and 3.5 in the ~ 1.0-2.5 um band. A combination of the GNIRS and SDSS spectra will
cover principal quasar diagnostic features, chiefly the C IV, Mg II, HB, and [O III] emission lines, in each source.
The spectral inventory will be utilized primarily to develop prescriptions for obtaining more accurate and precise
redshifts, black hole masses, and accretion rates for all quasars. Additionally, our measurements will facilitate a
more complete understanding of how the rest-frame UV-optical spectral properties of quasars depend on redshift
and luminosity, and test whether the physical properties of the quasar central engine evolve over cosmic time.
Our raw data are immediately available to the public through the Gemini Observatory Archive, and our final
reduced and calibrated spectra will be made available shortly thereafter on a dedicated public website.

Keywords / surveys — quasars: general — infrared: galaxies
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Comportamiento foto-polarimétrico de dos fuentes extragalacticas: PKS
0625-35 y 1RXS J084702.1-23

Lépez, 1. E.1, Cellone, S. A.12, Andruchow, 1.1:3

v Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas, UNLP
2 Complejo Astronémico El Leoncito, CONICET
3 Instituto de Astrofisica de La Plata, CONICET

Abstract / En este trabajo presentamos los resultados del analisis de datos foto-polarimétricos obtenidos durante
una campafia observacional de 3 noches durante el mes de Enero de 2019, utilizando el instrumento Caspol
ubicado en el foco Nasmyth del telescopio de 2.15m “Jorge Sahade”, CASLEOQO. Una de las tareas llevadas a cabo
durante este turno fue la observacién sistematica de estrellas tanto estandares de cero como de angulo para poder
caracterizar al instrumento ubicado en el foco mencionado, y asi determinar la polarizacién introducida debido al
cambio en el camino éptico. En forma complementaria, se tested el comportamiento de los diversos filtros neutros
del instrumento. Los resultados obtenidos de este andlisis fueron aplicados para calibrar adecuadamente los datos
observados de dos fuentes extragaldcticas: PKS 0625-35 y 1RXS J084702.1-23. La primera es un AGN de tipo
desconocido recientemente detectado por el telescopio HESS en muy altas energfas (del orden de TeV), mientras
que la segunda fuente es un blazar de tipo desconocido detectado en rayos X y altas energias (del orden de GeV).
Por dicho motivo creemos que conocer el valor de polarizaciéon 6ptica de estos objetos es una herramienta que
contribuird para definir la naturaleza de los mismos.

Keywords / instrumentation: polarimeters — galaxies: active — techniques: polarimetric
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Redshift Horizon for the Origins Space Telescope from Primordial Dust
Emission

De Rossi M.E.}2, Bromm V.3

L Universidad de Buenos Aires, Facultad de Ciencias Ezactas y Naturales y Ciclo Bdsico Comain. Buenos Aires,
Argentina

2 CONICET-Universidad de Buenos Aires, Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio (IAFE). Buenos Aires,
Argentina

3 Department of Astronomy, University of Texas at Austin, 2511 Speedway, Austin, TX 78712, USA

Abstract / We explore the possibility of detecting the first galaxies with the next generation Origins Space
Telescope (OST) by applying an analytical model of primordial dust emission. By analysing source densities as
a function of z, and considering a potential ultra-deep survey (0.1 degz) with the Medium Resolution Survey
Spectrograph (OST/concept 1), we estimate that the redshift horizon for detecting one individual source would
be above z ~ 7 for systems with high gas metallicities (Zg 2 0.05 Z«)) and/or dust-to-metal ratios (D/M 2 0.06),
which are above the values expected for typical primeval galaxies. On the other hand, if confusion limits could
be overcome, the Far-infrared Imager and Polarimeter (OST/concepts 1 and 2) would enable the detection of
more typical fainter systems at z > 7 (Zg ~ 0.005 Zg, D/M ~ 0.005) during deep-field exposures within a
field-of-view. The redshift horizon shows a significant dependence on the dust grain size distribution and dust
chemical composition. We conclude that the OST could play a crucial role in exploring the nature of dust and
star formation in the early universe.

Keywords | galaxies: formation — galaxies: evolution — galaxies: high-redshift — galaxies: star formation —
cosmology: theory
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Dust emission from the first massive galaxies

De Rossi M.E.12, Rieke G.H.3, Shivaei 1.3, Bromm V.%, Lyu J.3

Universidad de Buenos Aires, Facultad de Ciencias Fxactas y Naturales y Ciclo Bdsico Comin. Buenos Aires,

Argentina

2 CONICET-Universidad de Buenos Aires, Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio (IAFE). Buenos Aires,
Argentina

3 Steward Observatory, Department of Astronomy, University of Arizona, 938 North Cherry Avenue, Tucson,
AZ 85721

4 Department of Astronomy, University of Tezas at Austin, 2511 Speedway, Austin, TX 78712, USA

Abstract / We model the far-infrared spectral energy distributions (SEDs) corresponding to the first massive
Population II galaxies undergoing the first phase of vigorous star formation after the initial Population III stage.
According to our results, these SEDs are significantly shifted to bluer (“warmer”) wavelengths relative to the SEDs
of local galaxies. In addition, these SEDs match that of Haro 11. Haro 11 is a local galaxy with a moderately-low
metallicity, an exceptionally high star formation rate and a very young stellar population, which likely reproduces
the relevant conditions in young massive Population II galaxies at high z. We find a progression with redshift
in observed galaxy SEDs, from those resembling local ones at 2 < z < 4 to a closer resemblance with Haro 11
at 5 < z < 7. We also show that estimates of the total infrared luminosities at z ~ 6 with measurements near
A ~ 1 mm can vary by factors of 2 — 4, depending on the adopted SED template. Currently, popular modified
blackbodies or local templates may lead to significant underestimates compared with those adopting Haro 11 as
the preferred template.

Keywords / galaxies: formation — galaxies: evolution — galaxies: high-redshift — galaxies: star formation —
cosmology: theory
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Evolution of the color-magnitude diagram of elliptical galaxies in
cosmological numerical simulations
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Universidad de Buenos Aires, Facultad de Ciencias Fzactas y Naturales y Ciclo Bdsico Comin. Buenos Aires,
Argentina

1 CONICET-Universidad de Buenos Aires, Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio (IAFE). Buenos Aires,
Argentina

Jun

Abstract / In the colour-magnitude diagram (CMD), elliptical galaxies trace a well-defined linear sequence from
dwarfs to giant, where brighter galaxies tend to be redder. This colour-magnitude relation (CMR) is considered
as universal, in the sense that it is observed in both groups and clusters of galaxies, and it has been interpreted
as a relation between stellar mass and stellar metallicity, with brighter and redder galaxies tending to be more
massive and more metal-enriched. Nevertheless, processes that establish and define it are not yet totally known for
certain. In this work, we extend a previous analysis of the CMD for elliptical galaxies extracted from cosmological
numerical simulations, studying the behaviour of the diagram as function of redshift and stellar mass. Our main
goal is to provide clues in order to explain the origin of the CMR, studying its evolution since the formation times
of elliptical galaxies until today.

Keywords / galaxies: elliptical and lenticular, ¢cD — galaxies: evolution — methods: numerical
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Connection between the chemical properties of the stellar and gas
components in simulated galaxies
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1

Abstract / In the last decade, different research projects have tried to find links between the chemical and
dynamical properties of galaxies with the aim at finding clues to their evolution. In this context, the analysis of
the chemical abundances of the stellar- and gas-phases in galaxies is crucial because both star formation history
and the dynamics of the ensuing galactic winds are tied to the growth of the galaxy’s potential well.

In this work, we analyse the connection between the chemical content of gas and stars in galaxies extracted from
cosmological simulations. We study the chemical properties of the gaseous and stellar components as a function
of mass and redshift. We try to determine the role of different astrophysical processes (e.g. star formation,
supernova feedback) on such evolution.
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Descomposicion Dinamica de Galaxias Simuladas

Cristiani V.A.!, Abadi M.G.2>3
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? Instituto de Astronomia Tedrica y Experimental (IATE-CONICET), Cdrdoba, Argentina
3 Observatdrio Astronémico de Cérdoba (OAC-UNC), Cérdoba, Argentina

Abstract / Las galaxias son sistemas estelares complejos constituidos por la combinacién de diversas componentes
estelares que interactiian entre si tales como el disco, el nicleo, el halo estelar y la barra. La descripcién de la
formacién y evolucién de una galaxia estd ligada de manera inherente a la formacién y evolucién de cada una
de estas componentes y al ensamble de las mismas en la galaxia final, por lo que es imprescindible contar con
un método eficiente que nos permita distinguirlas individualmente. Abadi et al. 2003, presentaron un método
para llevar a cabo la descomposicién dindmica de una galaxia simulada teniendo en cuenta la distribucién del
momento angular de las particulas estelares. Desde entonces, diversos autores (e.g. Scannapieco et al. 2012,
Domenech-Moral et al. 2012, Obreja et al. 2018) han implementado este método, con ligeras variaciones en
algunos casos. Aunque la aplicacién de este método de descomposicién dindmica es relativamente popular, hasta
el momento, no existe ningin estudio que haya examinado la habilidad del mismo para descomponer galaxias
generadas a partir de condiciones iniciales ad hoc en sus componentes estelares originales.

En este trabajo probamos la capacidad del método para separar correctamente las diversas componentes
dindmicas. Para ello generamos modelos sencillos de galaxias con dos componentes (disco y halo de materia
oscura) con diferentes longitudes de escala utilizando el cédigo GalIlC (Yuri & Springel 2003). Llevamos a cabo
la descomposicién dindmica y analizamos la habilidad de dicho método de recuperar correctamente las compo-
nentes originales, a partir de lo cual observamos que el mismo presenta una confusién de tipicamente 30% de las
particulas estelares. Luego icluimos la distribucién de la enrgia gravitatoria a la hora de hacer la descomposicién
dindmica y obtenemos una notable mejora a la hora de discernir a cudl componente pertenece cada particula.

Keywords / galaxies: structure — galaxies: kinematics and dynamics — methods: numerical
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Efecto del IGM en galaxias emisoras en Ly« en proto-cumulos
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Abstract /

En este trabajo estudiamos el efecto del medio interestelar y el medio intergaldctico en la distribucién de galaxias
con lineas de emisién (ELG) alrededor de protocimulos ubicados a alto redshift. Las ELG permiten trazar
la estructura del Universo a diferentes escalas. En particular, a pequenas escalas, permiten identificar sobre-
densidades de galaxias a alto redshift, llamadas proto-ciimulos, que son los progenitores de los ciimulos masivos
de galaxias que observamos en el Universo local.

Consideramos galaxias con lineas de emisién en Ha (A = 6563 A) y Lya (A = 1216 A), ya que éstas tienen
el mismo origen astrofisico: se generan en galaxias con alta tasa de formacién estelar y presencia de hidrégeno
ionizado. En particular, los fotones Ly« sufren absorcién y dispersién por parte del medio interestelar (ISM) y el
medio intergaldctico (IGM).

Utilizando un modelo de transferencia radiativa y el modelo semi-analitico de formacién de galaxias GALFORM,
se busca estimar el impacto que el IGM genera en la distribucién espacial de las galaxias Lya.
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PUGLIESE: Software de calibracion en flujo de GRACES
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Abstract /

En la siguiente presentaciéon mostramos los resultados de un trabajo de andlisis y calibracién realizado en Gemini
Norte. En éste, mejoramos la reduccién de nuestros espectros por medio de las pipelines de reduccién de datos
OPERA y DRAGraces, para las observaciones espectroscépicas hechas con GRACES. Por primera vez hemos
utilizado este espectrografo de alto poder resolvente para el estudio de regiones de formacién estelar en galaxias.
La correcta calibracién en flujo es un aspecto fundamental para lograr una estimacién precisa de los pardmetros
fisicos de las galaxias BCD (de su sigla en inglés: Blue Compact Dwarf), a partir de medir la relacién de las
lineas de emisién intensas a lo largo del espectro éptico. Nuestros resultados preliminares presentaban algunas
inconsistencias graves, por lo que fue necesario un andlisis méas detallado y cuidadoso.

Parte del trabajo consisti6 en comparar los resultados y observar en detalle el modo en que DRAGraces realiza
la extraccién de los espectros, estudiar a fondo los problemas presentes y solucionarlos. Por otro lado, hemos
complementado la pipeline OPERA con un programa que calibra en flujo (PUGLIESE) utilizando la estrella
standard correspondiente a las observaciones, dando como resultado un espectro listo para trabajar.

Con estos primeros resultados obtenidos hemos mejorado la calibracién en flujo y avanzado en la optimizacién de
las reducciénes de nuestros espectros. La pipeline Pugliese se encuentra disponible en github.

Como la pipeline DRAGraces no puede ser utilizado por usuarios sin licencia de IDL, el proyecto tiene como
objetivo continuar y reescribir la pipeline en Python para que sea abierta y accesible a cualquier usuario.

Keywords / methods: data analysis — galaxies: BCD — galaxies: kinematics and dynamics
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Estudio espectroscopico del blazar S2 0109+22 y su entorno
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L Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio (IAFE, CONICET-UBA), Cdad. Aut. de Buenos Aires, Argentina
2 Instituto de Astronomia Tedrica y Experimental (IATE, CONICET-UNC), Cérdoba, Argentina
3 Observatorio Astrondmico, Universidad Nacional de Cérdoba, Cérdoba, Argentina

Abstract / Los blazares son una subclase de los AGN (ntcleo activo de galaxia) en donde el dngulo del jet se
encuentra dentro de un cono de pocos grados (< 10°) con respecto a la linea de la visual. Los AGNs son los
candidatos a ser las fuentes de rayos césmicos (RC) extragaldcticos, lo cual se torna en una probabilidad cierta a
partir de los resultados del Observatorio Pierre Auger para los RC ultra-energéticos (ApJL 853, L29, 2018). La
presencia de estas particulas aceleradas en fuentes astronémicas necesariamente produce radiacién no térmica,
rayos gamma en particular, cuya detectabilidad se incrementa para un blazar dada la conveniente geometria de
sus jets. Asi, los blazares detectados en rayos gamma de muy altas energfas (VHE), o blazares VHE, se convierten
en perfectos candidatos para estudiar los mecanismos de aceleraciéon de los RC extragaldcticos. Los blazares
VHE son también importantes en estudios de magnitudes intergaldcticas, como el EBL (luz extragalactica de
fondo) y el IGMF (campo magnético intergaldctico). Para todos estos estudios es necesario conocer la distancia,
o corrimiento al rojo (redshift), del blazar.

Los blazares VHE son mayoritariamente del tipo BL Lacertae (BL-Lac), cuya caracteristica més frecuente es la
ausencia de lineas en su espectro 6ptico, haciendo la determinacién de sus redshifts espectroscépicos muy dificil,
usualmente imposible. Como consecuencia, una proporcién importante del catdlogo de blazares VHE no tiene
redshifts bien determinados. Considerando ademds que este catdlogo estd pobremente poblado (menos de 100
objetos), se torna importante el desarrollo de métodos alternativos para estimar sus redshifts. En este sentido,
hemos desarrollado previamente (Muriel et al., A&A 574, A101, 2015; Rovero et al., A&A 589, A92, 2016) un
método que hace uso de que los blazares BL-Lac se sitiian en el centro de las galaxias elipticas. Estas galaxias
en general se encuentran en grupos o cimulos de galaxias, por lo que identificando el grupo se puede establecer
la probabilidad de que el blazar pertenezca a ese grupo y por lo tanto asignarle el redshift del conjunto.

S20109+22 fue clasificado como BL-Lac hace més de veinte afios y desde entonces solo se han obtenido resultados
contradictorios respecto a su redshift. Este blazar gané notoriedad cuando fue detectado como fuente de rayos
gamma de altas energias (HE) por Fermi-LAT y de VHE por MAGIC durante un estado de alta actividad en 2015
(ATEL #7844). Nos propusimos realizar observaciones de alta S/N del blazar y de las decenas de objetos en su
entorno para aplicar el método mencionado anteriormente. Hemos obtenido observaciones con Gemini Norte en
el perfodo 2017B (PI Pichel) y mostraremos aqui los resultados preliminares del andlisis del espectro del blazar y
las 30 galaxias encontradas en su entorno.
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Gran Escala del Universo
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Abstract / En este trabajo, analizamos los efectos de la fisica bariénica en la formacién de halos en el interior de
los grandes vacios de la estructura en gran escala del universo, los comunmente denominados cosmic voids. A partir
de una simulacién cosmolégica base, tomamos casos de voids en expansién y colapso, y realizamos resimulaciones
hidrodinamicas del interior de estas regiones. Dichas resimulaciones pertimieron alcanzar una resolucién adecuada
para estudiar los efectos de la formacién estelar, enfriamiento y feedback energético de la materia bariénica en el
interior. Estudiamos las propiedades de halos de materia oscura y de su materia bariénica, analizando de manera
estadistica las relaciones entre dichas propiedades y el ambiente particular del interior de los voids.
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Posible nuevo subgrupo colisional en la region de asteroides Hungaria
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Abstract / More than 10000 minor bodies were found in the Hungaria region, between the orbit of Mars and
the inner main asteroid belt (1.77 UA < a < 2.06 UA). That region has a complex dynamical structure, where
the asteroids orbital evolution is influenced by both planetary mean motion resonances and planetary secular
resonances. Nowadays, we know about the existence of only one asteroid family associated with the largest body
in the region, (434) Hungaria, that also coexists with other objects that do not belong to the family (Lemaitre,
1994). However, in the last years, some works (Milani et al., 2010; Cafiada-Assandri, 2012) have detected clues
about the existence of a second collisional family in the same region. Using the hierarchical clustering method
we were able to find an asteroids subgroup captured in the 116 — v5 secular resonance. The semimajor axis (a)
vs. absolute magnitude (H) projection of the subgroup suggests it might be a new collisional family that has
evolved under the Yarkovsky effect for millions of years. Applying numerical simulations, we quantified the drift
in semimajor axis that might suffer an asteroid in the region where this new subgroup was found.
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Abstract / En este trabajo se propone una ampliacién de la ecuacién de Poisson para dar lugar a teoria de
gravedad modificada, la teoria de la gravedad fractal. En la misma la gravedad actia sobre una variedad fractal
de dimensién no entera en escalas galacticas. Esta teoria permite recuperar la Teorfa de la Gravedad Universal
de Newton a pequenias escalas como las planetarias. Lo importante de esta teoria es que reproduce curvas de
rotacién galdcticas sin necesidad de materia oscura.

Se prueba esta teoria para para modelar las curvas de rotacién gdlactica siguiendo la propuesta realizada por
Varieschi (2017). Para ello se utilizaron dos modelos nimericos: uno simple considerando solamente una densidad
uniforme y otro més realista con un bulge y un disco propuesto por Scelza, G. and Stabile, A. (2015), pero sin
densidad de materia oscura, y adaptado para nuestro potencial fractal. Probamos el modelo més simple en 14
galaxias de brillo superficial bajo, tomadas del trabajo de de Blok, & Bosma (2002) y para las galaxias espirales
NGC 300 (SA(s)d), NGC 247 (SAB(s)d) utilizamos el modelo de bulge y disco, luego se realiza una comparacién
con el ajuste dado por la Teoria de la Gravitacién Universal de Newton.

Por ultimo estudiamos el caso de la Via Lactea de manera detallada teniendo en cuenta que para la misma tenemos
una catidad mayor de datos que para las galaxias mencionadas anteriormente. Primero calculamos la dimensién
box modificada para la Via Lactea considerando los alrededores de su baricentro utilizando los datos del segundo
release de GAIA y las distancias calculadas por Bailer-Jones et al. (2018), para 999997 estrellas. Aproximamos
el cambio de la dimensién box debido a la distancia como una funcién de la distancia al centro de la Galaxia.
Para concluir estudiamos la validez de la misma contrastiandola con los datos para la velocidad circular de la Via
Léctea obtenidos de los trabajos de Huang et al. (2016) y de Pato & Iocco (2017).

Keywords / Galaxy: structure

Contacto |/ tobiascanavesi@gmail.com

Presentacion mural 31



CRAAA, Vol. 61, 2019 Asociacién Argentina de Astronomia
R. Gamen, P. Benaglia, F.A. Iglesias & M.A. Sgré, eds. Cuaderno de Restiimenes

On the relevance of chaos in the solar neighbourhood IV

Maffione N.P.12, Gémez F.A.3*% Cincotta P.M.%7, Giordano C.M.57

Laboratorio de Procesamiento de Senales Aplicado y Computacion de Alto Rendimiento, Sede Andina, Univer-
sidad Nacional de Rio Negro, Mitre 630, San Carlos de Bariloche, R8400AHN Rio Negro, Argentina

2 CONICET, Mitre 630, San Carlos de Bariloche, R8400AHN Rio Negro, Argentina

3 Departamento de Fisica y Astronomia, Universidad de La Serena, Av. Juan Cisternas 1200 N, La Serena,
Chile

4 Instituto de Investigacién Multidisciplinar en Ciencia y Tecnologia, Universidad de La Serena, Radl Bitrdn
1305, La Serena, Chile

5 Maa-Planck-Institut fir Astrophysik, Karl-Schwarzschild-Str. 1, D-85748 Garching, Germany

6

Grupo de Caos en Sistemas Hamiltonianos, Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas, Universidad Na-
cional de La Plata, Paseo del Bosque s/n, La Plata, B1900FWA Buenos Aires, Argentina

T Instituto de Astrofisica de La Plata, Universidad Nacional de La Plata, CONICET, Paseo del Bosque s/n, La
Plata, B1900FWA Buenos Aires, Argentina

Abstract / We have been working with realistic samples of the stellar halo component in the neighbourhood of
the Sun provided by the Auriga Milky Way (MW) mass-type galaxies (a suite of state-of-the-art fully cosmological
magneto-hydrodynamical simulations) and analytical models used to compute chaos indicators. We showed in a
previous paper that using a multicomponent time—independent representation of a MW—type galaxy, chaos might
be present (20%) but chaotic diffusion should not be important on erasing local signatures of past galactic accretion
events, a result that has been validated so far thanks to the latest observations provided by GAIA. In order to
extend our analysis from the local stellar halo to the disk component, we have revisited the analytical model
and provide a more realistic representation of the MW. Therefore, herein we present our new multicomponent
time—dependent analytical model that is able to account for the impact of the bar and spiral arms and help
researchers to study dynamical phenomena on the disk of MW—type galaxies. Some preliminary results on the
dynamics of the disk are also presented.

Keywords / Chaos — Galaxy: evolution — Methods: numerical
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Bayesian analysis of five open clusters in the Milky Way

Pera M.S.12, Perren G.I.12, Carraro G.3, Giorgi E.!, Navone H.D.?4?, Vizquez A.E.1?

Instituto de Astrofisica de La Plata (IALP-CONICET), La Plata, Argentina

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), Buenos Aires, Argentina
Dipartimento di Fisica Astronomia Galileo Galilei, Vicolo Osservatorio 3, Padova, Italy

Instituto de Fisica de Rosario (IFIR-CONICET), Rosario, Argentina

Facultad de Ciencias Ezxactas, Ingenieria y Agrimensura (FCEIA-UNR), Rosario, Argentina
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Abstract / We present results derived from the application of our Automated Stellar Cluster Analysis (ASteCA)
on five mostly overlooked open clusters located in the Third Quadrant of the Milky Way: Ruprecht 41, Ruprecht
42, Ruprecht 44, Ruprecht 152, and Haffner 14. Our UBVI Johnson-Kron-Cousin-Kron-Cousin photometry is
combined with data from the second data release of the Gaia survey. This cross-match allows us to add the G
magnitude, along with parallax and proper motions data, to our full set of observed stars. ASteCA is a powerful
tool especially developed to perform an automatic analysis of observational cluster data (structural, photometric,
and if available, parallax and proper motions). A comprehensive study of stellar coordinates allows the code to
determine center and cluster radius values. Following this, membership probabilities are assigned to all stars within
the defined cluster regions through a Bayesian decontamination algorithm. This method combines photometric
data with parallax and proper motions to better estimate the per-star probability of being a cluster member.
Finally, a (parallel-tempered) Bayesian analysis is applied to derive the fundamental parameters: metallicities,
ages, extinctions, distances, and masses.

Keywords / galaxies: star clusters: general — (Galaxy:) open clusters and associations: general — techniques:
photometric — methods: statisticals

Contact | gabrielperren@gmail.com

Poster contribution 33






Astrofisica Estelar

Stellar Astrophysics
[AE]






CRAAA, Vol. 61, 2019 Asociacién Argentina de Astronomia
R. Gamen, P. Benaglia, F.A. Iglesias & M.A. Sgré, eds. Cuaderno de Restimenes

Mercury-manganese stars: recent advances and pending questions

Gonzalez J. F.!
L Instituto de Ciencias Astronémicas, de la Tierra y del Espacio, CONICET-UNSJ, Argentina

Abstract / Recent observational results on HgMn stars are reviewed, including the detection of chemical spots,
the measurement of magnetic fields, their multiplicity as derived from spectroscopy, imaging, and interferometry,
and statistics of their physical properties. The evolutionary status is discussed in light of their detection in open
clusters and the probable connection to other types of chemically peculiar stars.

Keywords / stars: peculiar — stars: HgMn

Contact | jfgonzalez@conicet.gov.ar
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Modelado de supernovas de tipo Il para conocer las propiedades de sus
progenitores

L. Martinez!2 & M. Bersten!?

L Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas, UNLP, Argentina
2 Instituto de Astrofisica de La Plata, CONICET-UNLP, Argentina

Abstract / Las supernovas de tipo II (SNs II), es decir objetos ricos en hidrégeno, son las explosiones estelares
mas abundantes en el Universo. Detecciones directas de sus progenitores a través de imagenes previas a la explosién
permitieron identificar que la mayoria de estos objetos provienen de estrellas supergigantes rojas. Mientras que
los conceptos generales que conllevan a estas explosiones son conocidos, todavia quedan grandes interrogantes en
el conocimiento de los diferentes procesos fisicos involucrados y el rango de pardametros fisicos de sus progenitores.
En este trabajo analizamos una gran muestra (>100) de SNs II para las cudles existe un buen seguimiento
fotométrico y espectroscépico. Utilizamos el cédigo de evolucién estelar MESA para obtener modelos de las
estrellas progenitoras (o presupernova), y un c¢6digo hidrodindmico que simula la explosién y evolucién de las
supernovas para producir una grilla de modelos de curvas de luz y velocidades fotosféricas cubriendo un amplio
rango de pardmetros fisicos (masa y radio del progenitor, energia de la explosién y cantidad de material radiactivo
sintetizado). Estos modelos los utilizaremos para caracterizar tanto a los progenitores de dicha muestra de SNs
como a las propiedades de la explosién. La determinacion de parametros fisicos para una muestra tan amplia de
objetos ricos en hidrégeno nos proporciona restricciones al rango de valores permitido para que se produzcan este
tipo de explosiones estelares.

Keywords / supernovae: general — stars: evolution — hydrodynamics
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Massive neutrinos in core-collapse supernovae and the r-process

M.M. Saez!3, O. Civitarese>>*, M.E. Mosquera!??3

Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas, UNLP, Argentina
Departamento de Fisica, UNLP, Argentina

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, Argentina
Instituto de Fisica la Plata, UNLP-CONICET, Argentina
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Abstract / The presence of massive neutrinos and the mixing between active and sterile ones, affects the rates of
nuclear reactions in which they participate. Therefore, a reformulation of the weak-decay rates in terms of neutrino
oscillation parameters and couplings is needed to explain various astrophysical processes, such as nuclear reaction
chains in stellar media. In the context of core-collapse supernovae, the process responsible for the production of
nuclei heavier than iron is the rapid neutron-capture process, or r-process for short.

In this talk, we present the study of the effects of active and sterile neutrino oscillations upon the calculation
of neutrino fluxes, the baryonic density and the electron fraction of the material. We use the formalism of
density matrices for the calculations and included the effects of neutrino oscillations, interactions with matter
and self-neutrino interactions for different combinations of mixing parameters. We found that the interactions of
neutrinos with matter and with themselves change the electron fraction, affecting the onset and viability of the
r-process. The two main mechanisms of the r-process are the consecutive captures of neutrons followed by beta
decays. Thus, we have also calculated the beta-decay rates as a function of the neutrino mixing parameters, to be
used in the calculation of the abundance of the elements which are ejected to the interstellar medium. We have
concluded that the inclusion of massive neutrinos and sterile neutrinos affect the beta-decay rates and therefore
the abundances of heavy nuclei produced via r-process.

Keywords / astroparticle physics — neutrinos — nuclear reactions, nucleosynthesis, abundances
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Determinacion espectroscopica de la orbita del sistema binario masivo
HD 153919

Higa R.!, Ferrero G.A.12

v Facultad de Ciencias Astronémicas y Geofisicas, UNLP, Argentina
2 Instituto de Astrofisica de La Plata, CONICET-UNLP, Argentina

Abstract / HD 153919 (V884 Sco) es un sistema binario de alta masa con emisién en rayos X, formado por una
estrella supergigante masiva tipo O6lafcp y un objeto compacto. Varios autores han estudiado este sistema en
diferentes rangos de energia obteniendo, entre otros resultados, una variacién erratica de la longitud del periastro
en las soluciones orbitales ajustadas, as{ como una dispersiéon importante de las velocidades radiales observadas
con respecto a las velocidades tedricas del movimiento orbital.

En este trabajo se presenta un nuevo estudio de la curva de velocidad radial de este sistema, obtenida con un
muestreo temporal méds denso que los estudios anteriores (alrededor de 90 espectros distribuidos en 10 noches).
Se analiza el comportamiento noche a noche del sistema, a partir del cual se concluye que las variaciones no-
orbitales en la velocidad radial no son erraticas. Ademds, muestra que la solucién orbital que mejor ajusta los
datos es circular, y que las soluciones excéntricas obtenidas anteriormente estaban probablemente afectadas por
dificultades en el muestreo. Por tltimo, se discuten los resultados obtenidos del andlisis de los residuos (O — C)
de la solucién circular, en los cuales se encuentran indicios de un comportamiento oscilatorio, con periodicidad
consistente con pulsaciones no radiales de la estrella supergigante. Este trabajo constituyé la tesis de licenciatura
de la autora.

Keywords / stars: massive — binaries: spectroscopic — stars: oscillations
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Estudio de una serie temporal de imagenes VI de las estrellas variables
del cumulo globular NGC 1261

Ahumada J.A.', Arellano Ferro A.2, Bustos Fierro I.H.!, Calderén J.H.!

L Observatorio Astrondmico de Cérdoba, UNC, Argentina
2 Instituto de Astronomia, Universidad Nacional Auténoma de México, Estados Unidos Mexicanos

Abstract / Presentamos el an4lisis de una serie temporal de imégenes CCD en las bandas VI del ctimulo globular
NGC 1261, con el objetivo de estudiar su poblaciéon de estrellas variables. Todas las imdgenes fueron obtenidas
con el telescopio de 1.54 m de la Estacién Astrofisica de Bosque Alegre (Cérdoba, Argentina). Se realizé un
analisis critico de la membresia de la mayoria de las variables fundamentado en movimientos propios y colores
tomados del relevamiento Gaia DR2. Por medio de la descomposicién de Fourier de las curvas de luz de las
estrellas RR Lyrae de probada membresia, se obtuvieron sus valores individuales de distancia, [Fe/H], radio y
masa, que a su vez permitieron estimar, a través de medias apropiadas, parametros fundamentales del cimulo
tales como su metalicidad y su distancia. También utilizamos la relacién periodo-luminosidad en la banda I para
las RR Lyrae. Nuestras mejores estimaciones para la metalicidad y la distancia de NGC 1261, un ctimulo de tipo
Ool, son: [Fe/H]zw = —1.42£0.02 dex y » = 17.2 + 0.4 kpc. No se observa una mezcla de variables RR Lyrae
pulsantes en el modo fundamental y en el primer sobretono, como parece ser la norma para cimulos de tipo Ool
con rama horizontal roja. Una cuidadosa biisqueda en la regién de 10’ x 10" centrada en el ctimulo no revels
nuevas variables, dentro de las limitaciones de nuestra fotometria.

Keywords / globular clusters: individual: NGC 1261 — stars: variables: RR Lyrae — stars: fundamental
parameters
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Estudio espectro-fotométrico del sistema binario masivo HD 152590

Moreno J.!, Ferrero G.A.12

Y Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas, UNLP, Argentina
2 Instituto de Astrofisica de La Plata, CONICET-UNLP, Argentina

Abstract / Las estrellas masivas cumplen un importante rol en los procesos de formacién de estrellas y planetas,
asi como en la estructura fisica, quimica y morfolégica de las galaxias. A pesar ello varios pardmetros astrofisicos
fundamentales de las estrellas de gran masa (M > 8 M) son hasta ahora muy poco conocidos, y el primero de
ellos es justamente la masa.

Para este trabajo se tomaron, redujeron y analizaron datos fotométricos en las bandas B, V, R e I del sistema
binario eclipsante HD 152590 con el telescopio HSH de CASLEO. Ademés de los datos obtenidos en la observacién,
contamos con datos fotométricos en la banda V' y espectroscépicos de otros autores. Haciendo uso de los diferentes
grupos de datos fotométricos, confeccionamos distintas curvas de luz.

Luego, utilizando todos los datos fotométricos y espectroscépicos disponibles, obtuvimos una nueva solucién orbital
que proporcioné los pardmetros fisicos completos del sistema: masas absolutas, radios, separacién y magnitudes
aparentes de las componentes, asi como periodo, instante de paso por el periastro, excentricidad, longitud del
periastro e inclinacién del plano orbital.

Obtuvimos asi, por primera vez, la masa absoluta de una estrella con tipo espectral O7.5V, mediante el método
de binarias eclipsantes.

Comparando soluciones orbitales para diferentes épocas pudimos confirmar la existencia de movimiento apsidal
en el sistema, lo cual ya habia sido propuesto por otro autor. Este trabajo constituyé la tesis de licenciatura del
autor.

Keywords / binaries: eclipsing — binaries: close — binaries: spectroscopic — stars: massive
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Estudio de la variabilidad estelar en los campos de los cumulos abiertos
NGC 4349 y NGC 6250.

Oviedo, C. G.!, Palma, T.%?, Chavero, C.1?

L Observatorio Astrondmico de Cérdoba, UNC, Argentina
2 Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, Argentina

Abstract / El estudio de las estrellas variables en el rango éptico ha ayudado de manera significativa al en-
tendimiento de la astrofisica galdctica y extragalactica. Con los relevamientos en el IR cercano se ha podido
atravesar el polvo y estudiar regiones antes prohibidas, particularmente VVV (Variables VISTA en la Via Lactea)
ha podido detectar una enorme cantidad de fuentes variables en las regiones obscurecidas y mas internas de nues-
tra Galaxia. Por tal motivo decidimos utilizar los datos de dicho relevamiento con el propdsito de caracterizar
estrellas variables y obtener curvas de luz “templates” en el IR cercano. En esta charla voy a detallar el proceso de
deteccidn y clasificacién de nuevas estrellas variables descubiertas en los campos de los cimulos abiertos NGC 4349
y NGC 6250. Presentaré ademds las mejores curvas de luz obtenidas para un posterior estudio espectroscépico y
contribuir, de esa forma, a la base de curvas de luz “templates” en el IR cercano. Los resultados obtenidos son
parte del trabajo final de Licenciatura (ya defendido).

Keywords / techniques: photometric - stars: variables: general - (Galaxy:) open clusters and associations: general
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Curvas de luz tempranas de Supernovas ricas en hidrogeno

Englert Urrutia B.N.!, Bersten M.C.!2, Cidale L.S.'?

v Facultad de Ciencias Astronémicas y Geofisicas, UNLP, Argentina
2 Instituto de Astrofisica de La Plata, CONICET-UNLP, Argentina

Abstract / Observaciones de supernovas ricas en hidrégeno (SNs II) muestran que sus curvas de luz (CLs)
tempranas evolucionan més lentamente que lo que predicen los modelos tedricos. Una solucién para dicha dis-
crepancia es considerar la presencia de un material circumestelar (CSM), el cual serfa eyectado por la estrella
progenitora afios antes de la explosién. Para estudiar su efecto en la morfologia de las CLs tempranas usamos
un cédigo hidrodindmico unidimensional, el cual simula explosiones estelares y calcula CLs bajo diferentes condi-
ciones fisicas. Ademds caracterizamos al CSM mediante tres pardmetros: la tasa de pérdida de masa, su extensiéon
y la pendiente del perfil de densidad externo. En este trabajo consideramos un conjunto de SNs posiblemente
afectadas por un CSM y analizamos correlaciones entre observables de sus CLs bolométricas y pardmetros fisicos
del posible CSM.

Keywords / supernovae: general — stars: massive — circumstellar matter
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De la evolucion estelar binaria a la fusion de agujeros negros:
progenitores de GW170608 y GW151226.

A. Simaz Bunzel'?, F. Garcia®, S. Chaty?, J. A. Combil?, L. J. Pellizza'

L Instituto Argentino de Radioastronomia, CONICET-CICPBA, C.C. No.5, 1894 Villa Elisa, Argentina

2 Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas, Universidad Nacional de La Plata, Paseo del Bosque s/n, 1900
La Plata, Argentina

3 AIM, CEA, CNRS, Université Paris-Saclay, Université Paris Diderot, Sorbonne Paris Cié, F-91191 Gif-sur-
Ywvette, Francia

Abstract / A partir de las primeras detecciones de ondas gravitacionales provenientes de la fusién de agujeros
negros realizadas por la Colaboracién LIGO-Virgo, el estudio de los caminos evolutivos que llevan a su formacién
se ha vuelto esencial para su interpretacién. En este trabajo exploramos el canal denominado de evolucidn binaria
aislada que contempla un sistema binario estelar interactuante que atraviesa una etapa de envoltura comin, una
vez formado el primer agujero negro del sistema, dando lugar a un sistema binario ultra compacto, condicién
necesaria para que la fusién de los agujeros negros pueda realizarse en tiempos menores a la edad del Universo.
Para ello utilizamos el c6digo piblico de evolucién estelar MESA | y su médulo de evolucién binaria, incorporando
tres subrutinas desarrolladas por los autores que contemplan: la formacién de cada agujero negro en el sistema, el
modelado de la etapa de envoltura comun y la determinacién del tiempo de fusién de los agujeros negros. En este
trabajo presentaremos la aplicaciéon de dicho cédigo al estudio de los progenitores de dos eventos asociados a los
agujeros negros menos masivos detectados hasta el momento: GW170608 y GW151226. A partir del mapeo del
espacio de pardmetros iniciales que da lugar a sistemas compatibles con dichas detecciones, estimamos las tasas
de produccién de estos eventos y el rol que cumplen la eficiencia en la transferencia de masa y la metalicidad de
sus progenitores.

Keywords / binaries: close — stars: evolution — gravitational waves
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Masa del progenitor de la supernova 2018aoq: compatibilidad entre
modelo hidrodinamico y detecciones directas

Martinez L.12 & Bersten M.1:2

v Facultad de Ciencias Astronémicas y Geofisicas, UNLP, Argentina
2 Instituto de Astrofisica de La Plata, CONICET— UNLP, Argentina

Abstract / Las propiedades fisicas de los progenitores de supernovas (SNs) pueden ser determinadas de diferentes
maneras. Entre ellas se encuentran el modelado hidrodindmico de sus curvas de luz y espectros, y la deteccién
de la estrella progenitora en imédgenes previas a la explosién. Sin embargo, algunos trabajos previos muestran
una clara discrepancia entre las masas obtenidas por estos dos métodos, siendo la masa estimada por modelos
hidrodindmicos usualmente mayor. La SN 2018aoq exploté a fines de marzo de 2018 en la galaxia NGC 4151.
El analisis de las imagenes de archivo del Telescopio Espacial Hubble permitié identificar al progenitor como una
estrella supergigante roja y, a través de modelos evolutivos, se encontré que el escenario més favorecido era el
de la explosiéon de una estrella evolucionada que posefa ~10 M en la secuencia principal de edad cero. En este
trabajo utilizamos un c6digo hidrodindmico unidimensional que simula la explosién de la SN y permite modelar su
curva de luz y velocidades fotosféricas. Comparando nuestros modelos con las observaciones es posible determinar
pardmetros fisicos del progenitor (masa y radio) y de la explosién (energia de la explosién, cantidad de material
radiactivo sintetizado). Encontramos que la masa del progenitor obtenida a través de nuestro modelado y del
andlisis de imagenes preexplosion es compatible.

Keywords / supernovae: individual (SN 2018a0q) — stars: evolution — hydrodynamics
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Luminosity effects in O4-type stars in the near infrared domain

Giudici Michilini F.!, Ferrero G.A.%2, Gamen R.1?

L Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas, UNLP, Argentina
2 Instituto de Astrofisica de La Plata, CONICET-UNLP, Argentina

Abstract / The study of spectral morphology is a powerful tool for understanding the fundamental properties
of stars. The spectral classification scheme for O stars, initially established by Nolan Walborn in the early 70s,
was recently revised and a new set of spectral standard stars was proposed for all subtypes from O2 to BO and for
all luminosity classes. Given that the vast majority of the O stars are visible only in the infrared, it is necessary
to extend this work towards those wavelengths. We have been working for four years in the construction of a
spectral atlas with high quality observations between 0.85 and 2.5 pm. The observations are carried out with the
GNIRS (Gemini, Hawaii) and FIRE (Las Campanas, Chile) spectrographs. We present here the first results that
include a comparison among the spectra of four O4 type standard stars of different luminosity classes in the NIR
J, H and K bands.
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Inestabilidad radiativa y magnetohidrodinamica de un disco de acrecion
delgado en sistemas binarios interactuantes.

Montero M.F.!, De Vito M.A.'2, Benvenuto O.G.123

L Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas, UNLP, Argentina
2 Instituto de Astrofisica de La Plata, CONICET-UNLP, Argentina
3 Comisidén de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires, Argentina

Abstract / Los discos de acrecién son objetos que aparecen vinculados a muchos fenémenos importantes en la
fisica del universo. Los sistemas binarios interactuantes son un ejemplo de ello, en particular, aquellos conocidos
como “redbacks”.

En los tultimos anos se ha observado a miembros de esta familia experimentar transiciones desde un estado de
sistema binario de baja masa en rayos X (LMXB, segin sus siglas en inglés) al de pulsar (PSR), y en el sentido
contrario. Actualmente es un tema de discusién cudles son los procesos que conducen a estas transiciones. Las
escalas de tiempo involucradas sugieren que el disco de acrecién juega un rol fundamental. En especial, la variacién
de la tasa de acrecién estaria vinculada con inestabilidades magnetohidrodindmicas en el disco, y con los efectos
generados por la irradiacién producida por la estrella acretante (en este caso particular, una estrella de neutrones).
Esto nos ha motivado a construir un modelo de disco de acrecién que rodea a la estrella de neutrones en este tipo
de sistemas binarios. Presentamos nuestros primeros resultados, asociados a inestabilidades en el disco debidas
al campo magnético y a la irradiaciéon desde la estrella de neutrones.
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La nueva binaria masiva HD 93249
Anstn T.', Gamen R.»2, Morrell N.I.3, Barba R.

Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas, UNLP, Argentina
Instituto de Astrofisica de La Plata, CONICET-UNLP, Argentina
Las Campanas Observatory, Carnegie Observatories, La Serena, Chile
Universidad de La Serena, La Serena, Chile

B~ W N =

Abstract / El OWN Survey es un monitoreo espectroscépico de alta resolucién de estrellas tipo O y WN,
visibles desde el hemisferio Sur y cuya multiplicidad es desconocida. El proyecto empezd hace mas de diez afos
y ha descubierto un importante nimero de nuevas binarias. En este contexto, presentamos por primera vez la
orbita espectroscopica de la estrella HD 93249, miembro maés brillante del cimulo Trumpler 15. Esta estrella
resultd ser un sistema de corto periodo compuesto por una estrella tipo O9 III y otra tipo B temprana.
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Emisiéon temprana de la Supernova 2016gkg

Ertini K.Y.}2, Folatelli G.1»?
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2 Instituto de Astrofisica de La Plata, CONICET-UNLP, Argentina

Abstract / Presentamos el anilisis de la curva de luz temprana de la supernova (SN) 2016gkg, de Tipo IIb,
descubierta poco tiempo después de la explosién. Motivados por la amplia cobertura temporal y fotométrica,
calculamos la curva de luz bolométrica mediante dos métodos diferentes. La primera aproximacién fue ajustar
una distribucién de cuerpo negro a las distribuciones espectrales de energia (DEE) para cada época, y después
integrarlas para obtener las luminosidades bolométricas. Debido a la falta de datos en el rango infrarrojo, no
fuimos capaces de identificar para qué época el cuerpo negro no es una buena estimacién de las DEEs. Como una
alternativa, realizamos integraciones directas del flujo en el rango de longitudes de onda observado y agregamos
extrapolaciones al flujo ultravioleta e infrarrojo. Debido al desvio de las DEEs del cuerpo negro, consideramos
estas ultimas integraciones del flujo observado més confiables. También presentamos las correcciones bolométricas
calculadas y sus relaciones con los colores 6pticos, que pueden ser ttiles para aplicar a otras SNs que tengan poca
cobertura espectral. Finalmente, comparamos esta curva de luz bolométrica con las de las SNs 1993J y 2011dh,
con el fin de hacer un andlisis cualitativo de las propiedades del progenitor.
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Espectroscopia nebular de la supernova SN 2016gkg

Ferrari L.!, Folatelli G.2

L Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas, UNLP, Argentina
2 Instituto de Astrofisica de La Plata, CONICET-UNLP, Argentina

Abstract / Los espectros nebulares de supernovas muestran de manera directa la emisién proveniente de las
zonas cercanas al antiguo nicleo estelar, por lo que su estudio es de gran interés astrofisico. Brinda informacién
acerca de la estructura de la estrella progenitora y, en algunos casos, sobre el mecanismo de explosién. En esta
presentacion se mostraran los resultados del andlisis espectroscépico de la supernova 2016gkg, a partir de datos
obtenidos con el instrumento GMOS-S del telescopio Gemini en el mes de agosto de 2017, momento en que la
supernova se encontraba en su fase nebular. A partir de intensidades relativas de lineas de emisién se estima una
masa para el nicleo de la estrella progenitora, y en base a los corrimientos Doppler se obtiene informacién sobre
posibles asimetrias de la explosién.
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Analisis espectral de la estrella quimicamente peculiar HD 142301

Mercanti L.V.!, Torres A.F.12, Cidale L.S.1?

Y Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas, UNLP, Argentina
2 Instituto de Astrofisica de La Plata, CONICET-UNLP, Argentina

Abstract / HD 142301 es una estrella variable de tipo espectral B temprano, perteneciente a la asociacién
estelar Sco-Cen. Es un objeto quimicamente peculiar, deficiente en helio y sobreabundante en silicio, que presenta
un campo magnético cuadrupolar. Utilizando observaciones espectroscépicas en el rango 6ptico, llevadas a cabo
con el telescopio de 2.15 m de CASLEO (Argentina), se estudiaron las variaciones espectrales de la estrella. El
procesamiento incluyé la reducciéon y normalizacién de los datos observacionales, la extracciéon de pardmetros
observables (ancho equivalente, velocidad radial, etc.) para diferentes lineas espectrales de distintos elementos
quimicos (H, He, C, Si y Mg) y la posterior biisqueda de perfodos en sus variaciones. El andlisis de las series
temporales de los pardmetros observados revela una inesperada heterogeneidad en los periodos significativos, tanto
entre los distintos parametros correspondientes a una determinada linea espectral como entre las diferentes lineas.
Los resultados obtenidos ponen en evidencia distribuciones no uniformes de los distintos elementos quimicos so-
bre la superficie estelar. Las variaciones espectrales observadas se interpretan como manifestacién de patrones
superficiales complejos, probablemente relacionados con la topologia cuadrupolar del campo magnético, y posi-
blemente afectados por una rotacion diferencial. La deteccién de distribuciones heterogéneas de abundancia sobre
la superficie estelar limita la contribucién de flujos convectivos y procesos turbulentos.

Keywords / stars: chemically peculiar — stars: early-type — stars: individual (HD 142301) — techniques:
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Polarimetric analysis of the radio emission from the bright
colliding-wind binary WR 147

Blanco A.', Benaglia P.'2, del Palacio S.?, Hales C.A.3

L Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas, UNLP, Argentina
2 Instituto Argentino de Radioastronomia, CONICET-CICPBA, Argentina
3 Very Large Array, NRAO, USA

Abstract / Several colliding-wind binaries (CWBs) exhibit non-thermal emission, which is usually attributed to
synchrotron radiation produced by relativistic electrons accelerated in strong shocks. This emission is expected to
be linearly polarized, but such polarization has never been measured and so a first detection would finally confirm
its synchrotron nature. In a pioneer study, we performed radio continuum observations of the system WR 146
with the Karl G. Jansky Very Large Array and measured no polarized radio emission. Such finding could favour
a scenario in which particles are accelerated by turbulent magnetic reconnection, suggesting that this mechanism
could be more relevant in CWBs than previously expected. We now extend our study to the system WR 147,
which is one of the most powerful CWBs in the Galaxy. We present here some preliminary results of our data
(work in progress).
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Effect of tides on the evolution of irradiated interacting binaries

Echeveste M.12, Novarino M.L.%2, Benvenuto O.G.%?3, De Vito M.A.12

v Facultad de Ciencias Astronémicas y Geofisicas, UNLP, Argentina
2 Instituto de Astrofisica de La Plata, CONICET-UNLP, Argentina
3 Comisién de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires, Argentina

Abstract / We study the evolution of interacting binaries formed by a neutron star and an ordinary solar-like
star. We analyze the effect of tides on the evolution of the orbital elements incorporating them in the binary
evolution code developed in our group. Benvenuto, de Vito and Horvath studied the evolution of these systems
considering that the synchronization and circularization of the orbit occur instantly. Besides, they included
irradiation feedback and evaporation, which are phenomena that deeply affect the occurrence of mass transfer
episodes. In their studies, they found a progenitor for the PSR J1723-2837 redback that allows an interpretation
of three observational data (orbital period, temperature and mass of the donor star), but does not adjust to the
orbital period derivative observed. In this work we will consider the effect of tides between mass transfer episodes
in order to study in detail the change in the orbital period of the system.
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Analisis de Supernovas asociadas a estallidos de radiacion gamma

Favaro M.E.!, Bersten M.C.2

L Facultad de Matemdtica, Astronomia, Fisica y Computacidn, UNC, Argentina
2 Instituto de Astrofisica de La Plata, CONICET-UNLP, Argentina

Abstract / Sélo una pequefia fraccién de las supernovas de colapso gravitatorio han sido asociadas a estallidos
de radiacién gamma de larga duracién (LGRB, por sus siglas en inglés). En todos los casos, las supernovas (SN)
fueron clasificadas como de tipo Ic, es decir, objetos deficientes en hidrégeno y helio. Actualmente, no existe una
clara explicacién de por qué sélo un grupo particular de supernovas tienen asociados LGRB.

Para intentar dar respuesta a este interrogante nos hemos propuesto analizar un grupo selecto de estas supernovas,
en particular, SN 1998bw (GRB 980425), SN 2003dh (GRB 030329) y SN 2012bz (GRB 120422A), para las cuales
existe una buena cobertura fotométrica y espectroscépica. Utilizando un cédigo hidrodindmico unidimensional
que simula la explosion estelar, modelamos las curvas de luz bolométricas y velocidades de expansién de cada
uno de estos objetos. A partir de dicho andlisis, hemos podido derivar los pardmetros fisicos de sus progenitores
(sus masas y radios) como también propiedades de la explosién (su energia y material radiactivo sintetizado).
Finalmente, presentaremos una comparacién entre nuestros resultados y los encontrados en la literatura.
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Espectroscopia optica de estrellas en la regidon de formacidn estelar de
Escorpio con curvas de luz obtenidas por la mision K2

Cerioni M.}2, Garcia L.', Gémez M.!

L Observatorio Astrondmico de Cérdoba, UNC, Argentina
2 Facultad de Matemdtica, Astronomia y Fisica, UNC, Argentina

Abstract / La misién K2 ha observado la regién de formacién estelar de Escorpio (edad ~ 10 x 10° afios),
entre otras. Estos datos han mostrado una gran variedad en las curvas de luz de las estrellas de tipo T Tauri
(estrellas jévenes en proceso de formacién). Entre ellas, los llamados dippers con caidas periédicas de brillo de
gran amplitud, 0.1 — 0.6% del flujo, en intervalos de tiempo entre 0.5 — 2 dfas, que se asocian con ocultaciones
de la estrella central por el polvo circunestelar que podria constituir un proto-planeta. En esta contribucién se
presentan espectros 6pticos obtenidos con REOSC-DS de CASLEO de un grupo de 50 de estas estrellas. Estos
espectros permiten clasificar y determinar propiedades fisicas de las estrellas. Aproximadamente 30 de ellas son
estrellas de tipo T Tauri, identificadas en base a la deteccién de la linea del Li 6707 A. Estos datos en combinacién
con las caracteristicas de las curvas de luz (profundidad y duracién de la caida) y, asumiendo que tales efectos
son producidos por posibles embriones planetarios, son empleadas para obtener dimensiones y semiejes orbitales
de los mismos.
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Correlation between activity indicators: Ha and Ca Il lines in M stars

Ibaiiez Bustos, R.V.!, Buccino, A.P.!, Mauas, P.J.D.!
L Instituto de Astronomda y Fisica del Espacio, UBA-CONICET, Argentina

Abstract / The magnetic fields responsible for the stellar activity are generated by the stellar dynamo mechanism.
Several late-type stars present activity cycles similar to the 11-year solar

The standard stellar activity indicator used is the Mount Wilson S-index, essentially the ratio of the Ca IT H&K
line-core fluxes to the continuum nearby. However, due to the low intrinsic luminosity of dM stars the S index is
not always suitable for studying the chromospheric activity on these fainter stars. Therefore, it is necessary to the
explore redder activity indicators in late-type stars (eg. Balmer lines, Na lines or Ca IRT). It is well known that
the correlation between the the Ca II and Ha line-core fluxes is positive in the solar case for the whole solar-cycle.
However, during the last decade, this correlation has been revised for solar-type stars. The main conclusion is
that this correlation is not always valid for single stars.

Since 1999, the HK«a Project is operating in the Argentinian observatory CASLEO. Our group, systematically
observe more than 150 main-sequence stars from F3 to M5.5. To date, we have more than 5000 mid-resolution
spectra, ranging from 389 to 669 nm, which constitute an ideal dataset to study different chromospheric activity
indicators at different heights of the stellar atmosphere. In this work, we present a particular study of the relation
between Ha and Ca II in a set of 10 southern M stars for different level of activity.
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Dependencia entre la mezcla en los bordes de regiones convectivas y la
masa estelar

Moyano F.D.!, Panei J.A.2, Moreno J.A.!

Y Facultad de Ciencias Astronémicas y Geofisicas, UNLP, Argentina
2 Instituto de Astrofisica de La Plata, CONICET-UNLP, Argentina

Abstract / La mezcla convectiva en los interiores estelares es uno de los procesos més inciertos y menos
entendidos, aunque es de fundamental importancia para construir modelos tedricos. El overshooting es un proceso
convectivo no local que extiende la regién convectiva impuesta por el criterio de Schwarzschild, debido a la inercia
de los elementos de fluido. En la aproximacién difusiva de este proceso, se usa un parametro libre que es
proporcional a la extension de la regién convectiva. El valor de este pardmetro libre suele tomarse como constante
en los modelos y su dependencia con las propiedades fisicas es atin incierta. Estas incertezas tienen consecuencias
en la determinacién de propiedades fisicas, como ser, la edad de poblaciones estelares. Por lo que una calibracién
de este pardmetro libre puede mejorar el acuerdo entre la teoria y las observaciones.

La eficiencia del overshooting se puede estudiar comparando modelos tedricos con datos de estrellas binarias
espectroscépicas con masas y radios determinados. De esta forma, algunos autores han estudiado este proceso
utilizando la teoria de mezcla mizing-length (MLT), en la que se considera composicién quimica homogénea.
Otros autores han considerado también mezcla inducida por rotacién. Aun asi, distintos autores han encontrado
resultados contradictorios o no concluyentes en cuanto a la dependencia de dicho pardametro con la masa y la
composicion quimica.

En este trabajo evaluamos la dependencia del overshooting con la masa y la composicién quimica mediante
la construccién de modelos de evolucién estelar y posterior comparacién con datos observacionales de estrellas
binarias presentes en la literatura. Para este fin, usamos nuestro cédigo de evolucién estelar empleando una
teorfa convectiva local doblemente difusiva con gradientes de composicién quimica. Esta teorfa contempla cuatro
regimenes de transporte de energfa: radiativo, convectivo, semiconveccién y mezcla termohalina (Grossman,

Narayan & Arnett, 1993).
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Magnetares como fuentes para potenciar supernovas peculiares

Orellana M."2 Bersten, M.C.%3

1 Sede Andina, UNRN, Argentina
2 Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, Argentina
3 Instituto de Astrofisica La Plata, CONICET-UNLP, Argentina

Abstract / Hemos incorporado en nuestras simulaciones hidrodindmicas de supernovas el efecto de la inyeccién
de energia sostenida por un magnetar. La variacién de las propiedades de la ejecta y del magnetar introducen
cambios en la curva de luz (tiempo de aumento, luminosidad méxima, ancho de la curva de luz). Mostramos los
rasgos mas importantes de las morfologias encontradas para las curvas de luz de una poblaciéon sintética de SNs
con y sin hidrégeno. Como parte del trabajo en curso, nos encontramos buscando los pardmetros para explicar
los datos observacionales de SN2018cow que es una SN brillante (Lmax > 10** erg/s) que a diferencia del caso
general, fue muy cercana (60 Mpc). Ha llamado la atencién dada la rdpida evolucién de su curva de luz. La
idea de un magnetar no es nueva en este caso, pero si el cdlculo hidrodindmico, como mejora a propuestas més
simplificadoras que se presentan en la literatura.
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