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Resumen / En 2023, la Oficina de Astronomia para la Educacién (OAE) de la Unién Astronémica Internacional
(IAU) lanzé su primera convocatoria del Programa de Formacién Docente (TTP) entre las aproximadamente 120
Coordinaciones Nacionales de Educacién en Astronomia (NAEC) del mundo para financiar una formacién docente
de impacto en sus respectivos paises o regiones. NAEC Argentina participé y fue uno de los 21 ganadores de esta
propuesta, cuya finalidad ha sido la adquisiciéon de conocimiento sobre temas de astronomia y la habilidad para
su ensenanza por parte de los docentes participantes y su posterior implementacién en el aula. El TTP argentino
se desarrollé en formato taller en tres locaciones: en la ciudad de San Juan (intensivo del 19 al 22 septiembre),
en Esquel (entre septiembre y octubre) y en Anatuya (intensivo del 2 al 3 noviembre). Los destinatarios fueron
profesores de Fisica y alumnos avanzados del Profesorado de Fisica. Los objetivos de esta capacitacién se enfo-
caron en reforzar los fundamentos tedricos de los conceptos astronémicos méas importantes ensenados en el nivel
Secundario, especialmente ligados a la astrofisica (propiedades de la luz, fotometria y espectroscopfa) Asimismo,
los participantes construyeran dispositivos de bajo costo basados en los conceptos mencionados, siempre fortale-
ciendo la discusién sobre la Didéctica de la Astronomia. Se presentan las caracteristicas y resultados obtenidos
en las tres experiencias.

Abstract / In 2023, the Office of Astronomy for Education (OAE) of the International Astronomical Union
(IAU) launched its first call for the Teacher Training Program (TTP) among approximately 120 National Astron-
omy Education Coordinators, (NAECs) around the world to fund impactful teacher training in their respective
countries or regions. NAEC Argentina was one of the 21 winners of this initiative, which aimed to enhance
the acquisition of astronomy knowledge and skills by teachers, to be later implemented in the classroom. The
Argentine TTP was carried out in a workshop format at three ocations: in the city of San Juan (intensive from
September 19 to 22), in Esquel (between September and October), and in Afiatuya (intensive from November 2
to 3). The recipients were physics teachers and advanced students from the Physics Secondary School Teacher
Program. The goals of this training focused on reinforcing the theoretical foundations of the most important
astronomical concepts taught at the Secondary School level, especially those related to astrophysics (properties of
light, photometry, and spectroscopy). Additionally, participants built low-cost devices based on these concepts,
strengthening always the discussion on the Didactics of Astronomy. This article presents the characteristics and
outcomes from the three training experiences.
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Introduccion

Boletin de la
Asociacién Argentina de Astronomia

En el transcurso del ano 2020 la Comisién Nacional
de Astronomia (CNA) conformd la National Astronomy
Education Coordinators (NAEC) Argentina, la cual for-
ma parte de la Office of Astronomy for Education (OAE)
de la International Astronomical Union (IAU). Entre
los objetivos generales planteados al momento de ge-
nerar al NAEC se encontraba el vincular las acciones
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propias de la OAE, de la Asociacién Argentina de As-
tronomia (AAA) y de la CNA con la Educacién en As-
tronomia, en todo el territorio de Argentina. La finali-
dad era fortalecer asi, los vinculos de la comunidad de
astronomos profesionales con la comunidad educativa a
través de miultiples y diversas acciones sobre Educacién
en Astronomia. En el 2023 la OAE (IAU) lanzé su pri-
mera convocatoria del Programa de Formacion Docente

Research article



TTP NAEC Argentina

(TTP) entre los aproximadamente 120 equipos NAECs
del mundo para financiar una formacién docente de im-
pacto en sus respectivos paises o regiones. NAEC Ar-
gentina fue uno de los 21 ganadores de esta propuesta,
cuya finalidad ha sido la adquisicién de conocimientos
sobre temas de Astronomia y la habilidad para su en-
sefianza por parte de los docentes participantef] A esta
capacitacion asistieron profesores de Fisica de educa-
cién secundaria y estudiantes avanzados y docentes de
Profesorados de Fisica de Nivel Terciario. Los alumnos
del TTP no tuvieron que pagar ni inscripcion al mismo,
ni materiales empleados en los talleres ya que, con el
financiamiento proporcionado por la OAE y parte del
dinero obtenido con el Proyecto de Investigacién Plu-
rianual (PIP) del Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas (CONICET) 2021-2023 ”Fortale-
cimiento de la Ensefianza de la Astronomia en el Nivel
secundario de Argentina”, se cubrieron todos los gastos
ocasionados para su realizacién.

2. Objetivos

El objetivo general fue la construcciéon de un vinculo
activo con los docentes encargados de espacios relacio-
nados con la Astronomia, tanto en escuelas secundarias
como en la formacién docente de Fisica en la Reptblica
Argentina. Este objetivo apunta a fortalecer la discusién
sobre la Didéctica de la Astronomia, con el fin de que
ella tenga caracteristicas dinamicas y colaborativas en
tiempo real, para ser proyectada a la practica docente
cotidiana.

Los objetivos especificos son los que se presentan a
continuacion:

« Acceder a una instancia concreta para fortalecer los
fundamentos tedricos sobre temas de gran importan-
cia para la Astronomia a nivel secundario, especial-
mente ligados a la Astrofisica, tales como: propieda-
des de la luz, fotometria y espectroscopfia.

» Dimensionar el universo en el que vivimos, especial-
mente en lo que respecta a la medicién de distancias,
temperaturas y tamanos, asi como las formas de cla-
sificacién de objetos y procesos derivados de ellos.

» Disenar, construir y utilizar dispositivos de bajo cos-
to basados en los fundamentos mencionados, discu-
tiendo su uso en aulas de nivel secundario.

« Promover el uso del sitio web educativo, especifi-
camente disenado por los autores de esta pre-
sentacién, para la Diddctica de la Astronomia
en niveles secundario y Terciario, Argonavis.ar
(https://argonavis.ar)(Camino et al.|[2023)), por par-
te de docentes de todo el pais. Este sitio, con una
media de 20 visitas mensuales, es de uso libre y
apunta a la formacién de una red de aprendizaje co-
laborativo virtual en la ensefianza de la Astronomia.

3. Desarrollo del TTP

En Argentina no existe una carrera profesional dedicada
a la ensenanza de Astronomia, siendo sélo los profeso-

*https://www.iau.org/news/announcements/detail /-
ann24007/

res de Fisica quienes tienen la incumbencia especifica
para ensenar esta materia en las escuelas secundarias
(Camino et al., 2021}, 2022)). Por esta razoén, las clases
se disenaron para el grupo compuesto por profesores de
Fisica que trabajan en escuelas secundarias o en carreras
de nivel terciario que formen profesores de Fisica. Tam-
bién participaron estudiantes avanzados del Profesorado
de Fisica (que ain no se hayan graduado). Adem4s, en el
grupo destinatario se incluyeron investigadores en edu-
cacién en Astronomia, disciplina cientifica que atin se
encuentra en sus primeros pasos en Argentina.

El TTP se desarroll6 en formato taller en las ciuda-
des de San Juan, Esquel y Anatuya, en cuyas respec-
tivas provincias los disenos curriculares jurisdiccionales
de educacién secundaria incluyen Astronomia (Camino
et al., |2021; |Corti et al.l |2022). Los temas presentados
fueron:

- Fundamentos epistemolégicos de la Astronomia.

- Elementos de Astrofisica en la escuela secundaria:
Optica geométrica, espectroscopia y fotometria.

- Medicién de pardametros solares: didmetro y constan-
te solar.

Las fechas de realizacién de los mismos en cada una de
las localidades fueron:

- San Juan (San Juan) del 19 al 22 septiembre, de 17
a 20 hs.

- Esquel (Chubut) los dias martes de los meses de sep-
tiembre y octubre en el horario de 20:40 a 22:40 hs.

- Anatuya (Santiago del Estero) los dias 2 y 3 de no-
viembre de 14 a 18 hs.

El curso fue muy interactivo, con un desarrollo tedrico
bésico, para luego comenzar el proceso de construccién
de los dispositivos y, posteriormente, su uso. Se concluyé
con una instancia final de discusién sobre lo trabajado y
su potencial de aplicacién con estudiantes de Secundario
y Terciario.

El tratamiento tedrico de los fundamentos, conceptos
y métodos astrofisicos, se abordé principalmente en cla-
ses plenarias mediante presentaciones digitales. Todos
los registros fotograficos y audiovisuales fueron toma-
dos tanto por los docentes como por los participantes,
utilizando los teléfonos moviles propios. Todas ellas, asi
como muchos comentarios, fueron luego compartidos a
través de un grupo de mensajeria y video llamadas. Los
dispositivos construidos durante el taller y los materiales
entregados a los participantes fueron:

- Camara oscura (tubos de cartén, papel aluminio y
ldminas transparentes milimetradas).

- Espectroscopios (plantillas de cartén, piezas de
CD/DVD, algunos participantes recibieron también
un espectroscopio impreso en 3D).

- Fotémetros (pantalla impresa en 3D o de cartén; no
se entregaron lamparas de bajo costo ni cables de
extension eléctrica).

- Gafas con filtros solares y vidrios DIN14.

3.1. TTP-San Juan

El primer taller de capacitacion docente se realizé en la
Facultad de Filosoffa, Humanidades y Arte de la Uni-
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versidad Nacional de San Juan (FFHA UNSJ) y fue re-
conocida como capacitacién en servicio por el Ministe-
rio de Educacién de la provincia de San Juan. A la ca-
pacitacién asistieron 28 personas de las cuales 25 eran
profesores de Astronomia en el nivel secundario, algu-
nos guias de astroturismo del Complejo Astronémico El
Leoncito (CASLEO) y otros pocos profesores del Pro-
fesorado de Fisica, todos ellos habitantes de la ciudad
de San Juan. Los otros 3 alumnos fueron un Profesor
de Fisica de Neuquén capital, uno de Cérdoba capital
y el restante de Corrientes capital. Cabe mencionar que
en el transcurso de esa semana, en un horario previo al
de la capacitacion, se realizé la 65 Reunién Anual de
la Asociacion Argentina de Astronomia. En la Fig.
se muestra el afiche empleado para dar difusién sobre
la realizacién del TTP. En las Figs. [Ib — f se muestran
ejemplos del desarrollo de todas las actividades realiza-
das en San Juan.

3.2. TTP-Esquel

El segundo taller se desarrollé en Esquel, como parte de
una asignatura anual optativa (Didactica de la Astro-
nomia en Nivel secundario) de la carrera de formacién
de profesores de Fisica para el nivel secundario del Ins-
tituto Superior de Formacién Docente (ISFD) N°804.
El taller se impartié para el dltimo ano de la misma.
La asignatura fue ofrecida por la institucién a todos los
docentes de nivel secundario como una actividad de for-
macién continua (una citedra abierta), reconocida por
el Ministerio de Educacién de la provincia de Chubut.
Las Figs. [2|la y b muestran parte de las experiencias rea-
lizadas. Fue una experiencia con impacto positivo para
los docentes de Esquel (tres profesores de Fisica y un
estudiante avanzado), ya que era la primera vez que for-
maban parte de un equipo que desarrollaba un taller
para otros estudiantes y colegas argentinos.

3.3. TTP-Anatuya

El tercer taller se desarroll6 en la localidad de Anatu-
ya como parte de la Reunién de Ensenanza de la Fisica
(REF XXIII) de carécter internacional. Las REFs son
reconocidas por los Ministerios de Educacién de cada
provincia argentina como actividades de formacién en
servicio para los docentes participantes provenientes de
las mismas. Al taller asistieron 14 participantes, 10 de
ellos profesores de Fisica de nivel secundario y 4 estu-
diantes avanzados de la carrera de Formacién de Profe-
sores de Fisica. Ademads, algunos ensefiaban en nivel ter-
ciario y estaban desarrollando investigaciones en Edu-
cacién en Astronomfa. Las Figs. [la y b muestran a los
alumnos posicionando las cAmaras oscuras y la imagen
del Sol obtenida por proyeccion en el papel milimetrado
para luego, con los calculos matematicos correspondien-
tes, estimar el didmetro del Sol. En las Figs. dla y b se
muestran los espectroscopios realizados con impresora
3D por los alumnos de Anatuya y los elementos necesa-
rios para armar el fotémetro de Bunsen. Las Figs. [5|a y
b tienen fotos de los alumnos con el espectroscopio.
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4. Resultado y Conclusiones

« En diciembre de 2023 se envi6 a la OAE un informe
detallado en los aspectos académicos y administrati-
vos, el cual ya ha sido aprobado. Toda la informacién
sobre este TTP estd disponible en nuestro sitio web
Argonavis.

+ Mediante una encuesta realizada en la finalizacién de
cada taller, los alumnos comunicaron que los concep-
tos aprendidos y las actividades que desarrollaron en
los mismos, les resultaron de gran ayuda para enten-
der los temas abordados. Comentaron que todo ello
luego fue empleado en el transcurso de sus clases.

+ Se desea destacar que en el TTP realizado en San
Juan se conté con la presencia de alumnos que se des-
empenan como docentes en las ciudades de Cérdoba,
Neuquén y Corrientes, lo que demuestra el interés de
los docentes de contar con recursos novedosos para
la ensenanza de la Astronomia.

« Los docentes participantes en la capacitaciéon, queda-
ron conectados con todos los profesores que estuvie-
ron a cargo de la misma. Una clara muestra de ello
fue la paticipacién que algunos tuvieron en la prime-
ra Escuela ENIGMAs ”DidAactica de la Astronomia:
Practica e Investigacion”. Esta fue organizada por el
grupo de docentes/investigadores en la Fac. de Cien-
cias Astronémicas y Geofisicas de la UNLP en el mes
de septiembre del ano siguiente.

« Finalmente, se cree necesario revalorizar y fomentar
las capacitaciones en tematicas astronémicas, princi-
palmente en aquellas jurisdicciones educativas pro-
vinciales que promueven la ensenanza de las cien-
cias en general, y de la Astronomia en particular. La
subvencion de capacitaciones docentes de estas ca-
racteristicas es un problema adicional a resolver ya
que si se contara con la misma, el impacto de esta
propuesta podria replicarse en mas provincias.
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Fig. 1. a) Afiche de difusién del TTP realizado en San Juan capital. b) Desarrollo de una clase. ¢) Trabajo con el fotémetro
de Bunsen (idea tomada de (Garcia & Moreno Luquero| (2020)). d) Espectro de fuente de luz artificial. e) Espectroscopio
construido en clase (idea tomada de |Garcia & Moreno Luquero| (2018))). f) Observacién del Sol efectuada por sus cdmaras
oscuras.

Fig. 4. Dispositivos realizados en Anatuya. a) Espectrosco-
pios y b) Fotémetro de Bunsen.

Fig. 2. Esquel: a) Espectro de luz artificial con su corres-
pondiente medida. b) Fotémetro de Bunsen y los alumnos.

Fig. 5. Anatuya: a) Armado de espectrégafo. b) Uso de un
espectroscopio con una fuente luminosa artificial.

Fig. 3. Afniatuya: a) Posicionando las cdmaras oscuras. b)
Imagen proyectada del Sol en papel milimetrado.
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