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Abstract. We show results of the characterization of the Tolar Grande-
Macon Range site in the North-West of Argentina. This project is be-
ing developed by the TATE Group of Cérdoba Observatory in collab-
oration with ESO in the framework of the E-ELT project. We present
and discuss one year of image quality measurements with MASS and
DIMM, three years of meteorological data and detailed studies of seis-
mic activity and geo-technical aspects as well as diverse logistic issues.
Resumen. Se muestran resultados de un ano de observaciones de
seeing y turbulencia atmosférica, y de dos anos de registros de paramet-
ros meteorolégicos, para la caracterizacion del sitio candidato ubicado
sobre el extremo sur del cordén Macén, en proximidades de la localidad
de Tolar Grande, en la regién de La Puna saltena.

El trabajo se realiza como una colaboracién entre el ESO (Euro-
pean Southern Observatory) y el grupo IATE (Investigaciones en As-
tronomia Tedrica y Experimental), del Observatorio Astronémico de
la Universidad Nacional de Cérdoba.

El objetivo de ESO es seleccionar un sitio para la instalacién de una
gran facilidad instrumental, lo que se complementa con el interés lo-
cal por encontrar sitios aptos para instrumentos de altas prestaciones.
También participa el IAR (Instituto Argentino de Radioastronomia),
mediante la instalacién de un detector de opacidad a 210 GHz (T'ipper),
para medir la concentracién de vapor de agua. El grupo GeoNorte, de
la Universidad Nacional de Salta, realizé los estudios geoldgicos. Aten-
to a los resultados obtenidos y aunque se pueda considerar que el sitio
ya estd caracterizado, ESO propuso extender el periodo de toma de
datos y aumentar la frecuencia de los mismos, para mejorar estadisti-
camente esta caracterizacion.

1. Tolar Grande y Cordén Macén

El sitio adonde se hicieron las observaciones con DIMM ( Testing Point, 24°
38.82" S 67° 20.24" W ) estd ubicado 2.5 K. al sur del sitio candidato ( Macén
Candidate Site 24° 36.6" S 67° 19’ W ), y a 15 Km de la localidad de Tolar
grande.
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Figural. Imagen satelital del extremo Sur del Cordén Macén y Tolar
Grande.

2. Observaciones

El programa de observaciones se hizo con cdmaras DIMM y MASS. La primera
determina el valor de seeing integrado al infinito y el MASS entrega perfiles
de turbulencia atmosférica a diferentes alturas discriminando los valores en
boundary, hasta 500 m sobre el equipo, free seeing, a partir de 500 m, y free +
boundary a la integraciéon de ambos. Las lecturas de seeing y turbulencia de
MASS y DIMM son complementarias. Se realizaron mediciones simultidneas con
DIMM desde el Cordén Macén, y con MASS, desde Tolar Grande, 1060 met-
ros por debajo, debido a que éste ultimo no tiene la portabilidad del DIMM.
Se totalizaron 158 noches de observaciéon con MASS y 29 con DIMM, segiin un
muestreo prestablecido de un mes de mediciones de MASS cada dos, y de no
menos de 4 semanas de medicién con DIMM simultdneas con las anteriores.
En el sitio se ha instalado una estaciéon metorolégica automética NRG Systems,
que registra permanentemente Temperatura, Humedad, Velocidad y Direccion
del Viento y Piranometria. No se registra Presién Barométrica, debido a que el
sensor suministrado por el fabricante no estd disenado para el rango de alturas
superiores a los 3000 m.s.n.m., y el sitio se encuentra a més de 4610 m. El sensor
de Humedad Relativa debe ser recalibrado, razén por la que no se presentan los
datos respectivos, hasta tanto se lo haga.

Los promedios de temperaturas nocturnas son de 3.5, -0.9, -3.5 y -0.04 grados
centigrados para el verano, otono, invierno y primavera respectivamente. Las
correspondientes temperaturas maximas en 24 horas son de 31, 15.6, 12.0 y 19.3
y las minimas en 24 horas de -4.2, -14.3, -15.0 y -12.3. Los promedios de velocidad
del viento son de 5.3, 6.8, 7.1 y 6.8 metros por segundo para verano, invierno,
otono y primavera, los valores maximos nocturnos respectivos son de 23.3, 26.1,
28.9 y 21.1 y los valores méximos en 24 horas son de 25.3, 28, 31.8 y 34.9 metros
por segundo.
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3.

Con el objeto de caracterizar el sitio, se hicieron siete campanas con el MASS, en
Tolar Grande (3550 m.s.n.m.), sumando un total de 158 noches de observacién
y cinco campanas con DIMM, en el sitio sobre el cordén Macén (4610 m.s.n.m.),
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Figura 2. Distribucién de valores de seeing con MASS (Tolar

Grande) y DIMM (Macén).
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Conclusiones

sumando 29 noches de datos de seeing, a la estadistica.



Resultados de la caracterizacion del sitio Macon-"Tolar Grande 373

Los resultados obtenidos con MASS indican un valor promedio de seeing de 0.86
segundos de arco (boundary-+free) y 0.72 (free).

En referencia a los datos obtenidos con el DIMM, sobre el cordén Macén, 1060
metros por sobre la altitud del MASS, en Tolar Grande, los valores dan un seeing
promedio de 0.7 segundos de arco y una mediana de 0.55 segundos de arco.
También se registraron datos meteorologicos, se analiz6 informacién geolégica y
se tomaron datos de absorciéon de vapor de agua a 210 GHz, con el tipper del
TAR. Un parametro destacable es la regularidad en la direccién del viento. No
se observé una dependencia notable del seeing con la velocidad del viento.

La etapa siguiente contempla trabajar sobre la locacién exacta del sitio candida-
to, lo cual implica el desarrollo de una infraestructura operativa mas importante.
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